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3. schimbiri Avind in vedere importania domeniul feroviar, wansporndul cu

it

sreconizate metroul, metroul usor, monoral i transportulul urban, suburban §i

- regional pe gine, pe linii ferate industriale si pe cdile ferate cu
caracter de pamimoniu, de muzew sau turistie, scopul acestel
metodelogii de evaluare a riscurilor este de a oferi un cadru coerent
pentru evaluarea modalititilor de identificare, analizd si controf al
gestionarii riscurilor in domeniile mentionate anterior.

Metodologia stabileste etapele, principalele elemente, factorii,
parametrii, criteriile, instrumenicle, tehnicile si procedeele care sunt
avute in vedere in activitatea de evaluare a modalititilor de

identificare. analizd si contro! al gestiondril riscurilor aferente !
domeniului feroviar, transportului cu metroul, metroul ugor,
monorai si transportului urban, suburban si regional pe sine, pe inii
ferate industriale si pe caile ferate cu caracter de patrimoniu, de

muzeu sau turistic.

Prin aplicarea metodologiei, Autoritatea Feroviard Romand ~ AFER
evalueazd modalititile de identificare, analizd si conwrol al
gestiondrii riscurilor de cétre operatorii economici din domeniul
feroviar, transportul cu metroul, metroul usor, monorai §i |
transportulul urban, suburban $i regional pe sine, pe linil ferawe
industriale si ne cdile ferate cu caracter de vafrimoniu, de muzeu sau

turistic.
Operatorii economici din domeniul feroviar, al transportulul cu

- 2.4, Alte informnatii
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cestionarea riscurilor din domeniile mentionate,

3.3, Impactul asupra drepturilor si | Preiectul de act normativ nu se referd la acest subiect.
libertatilor fundamentale ale omulul

-

3.4, Impactul macroeconomic Proiectul de act normativ nu se referd la acest subiect, ;
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3420 Impactal asupra mediului
concurenfial si domenul ajutoaretor de

Profectul de act normany nu se referd la acest subiect,

Lincomuritor

fstat
3.5 Impactul asupra mediulai  de | Prezenwd act normatiy este o edificare clard a modului de
ataceri evaluare a riscurifor pentru domeniul feroviar. transportulu
ctt metroul. metroud usor, monorat st ransportulut urban,
suburbuan si regional pe sine. pe 1 ferale industriale si pe
chile ferate cu caracter de patrimonin, de muzel sau wristic, |
3.6, Impactul  asupra mediului | Proiectul de sct normativ nu se referd fa acest subiect.

3.7, Evaluarea costurtlor st benefici zior

lin perspectiva inovirit si digitalizdy

o

Proiectul de act normativ nu se referd la acest subiect.
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8. Evaluarea costurilor si beneticiilor
m perspectiva dezvoltirni dusabile

Profectul de act normativ nu se referd la acest subiect,
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| 4.4 Propuneri penlru acopetirea cresterii - - - -
cheltuielitor bugerare -
S0 Propunert pentru a compensa - - t - .

reducerea veniturilor bugetare B
IR X3 Calcule detaliate privind - - - - -
fundamentarea modificariior veniturilor

si/sau cheltuielilor bugetare .

4.7, Prezentarea, in cazul proiectelor de Proiectul de act normativ nu se relerd la acest

acte normative a cdror adoptare atrage
majorarea cheltuichilor bugetare. a
urmaioarslor documente:

a) fisa financiard prevazutd la art. 15 din
Legea nr. 50072002 privind finaniele
publice, cu modificarile si completarile
ulterioare, Insotitd de ipotezele i
metodologia de caleunf wilizand,

b} declaratie conform céreia majorarea de
~ cheltuiala respectiva este compatibild cu

| obiectivele si priorititile strategice
specificate In strategia fiscal-bugetaré, cu
legea bugetard anuald si cu plafoanele de
cheltuiell prezentate Tn strategia fiscal-
bugetara.

subiect,

4.8. Alte informatil

| Nu au fost identificate.
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5.6, Alte informati

Nu au fost identificate.
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C 6.1 Informatii privind ' Proiectul
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i
i participare  la  elaborarea |
|
; de consulare cu |

pmcesul
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lrariior cu siructurtle asociative ale

C Proiectul a fost supus consu

20 ultd
consultarile organizate cu administratiel publice locale in conformitate cu  prevederile |
autoritdfile administratist . Hotdrdrii Guvernulul nr. 63572022 privind procedura de consultare
publice locale - a structurilor asociative ale auloritdiiior administratiel publice

| locale la elaborarea proieciefor de acte pormative.

6.4. Informatii privind puncte | Proiectul de act normativ nu se referd la acest subiect.
de vedere/opinii emise de ?

prganisine consultative
constituite prin acte

normative 3
0.5, Informatii privind " Este necesar avizul Consiliului Legislativ st Consiliviul Economic
avizarea de citre: *si Social, |

a} Consilivl Legisiativ
b} Consiliul Suprem de
Apdrare a T&rii
¢) Consiliul Economic si
Social
d)y Consiliul Concurenei
e} Curtea de Conturi

6.6. Alte informati

| Nu au fost identificate

Seefiunez 28-2
Masuri privind implementarea, monitorizarea si evaluarea proiectului de act normativ

- §.1. Masurile de punere in | Proiectul de act normativ nu se referd la acest subiect,
aplicare a proiectului de act
normativ

| 8.2. Alte informatit Nu au fost identificate.




Avénd in vedere cele de mai sus, am elaborat prezentul proiect de Hotdrfre 2 Guvernului pentru
aprobarea Metodologiel privind evaluarea riscurilor pentru domeniul feroviar, transportului cu
metroul, metroul usor, monorai si transportului urban, suburban si regional pe sine, pe linii ferate
industriale §i pe ciile ferate cu caracter de patrimoniu, de muzeu sau turistie, pe care, In forma
prezentatd il supunem aprobarii.

MINISTRUL TRANSPORTURILOR $1 INFRASTRIZCTURII

CIPRIAN-CONSTANTIN SERBARN
AVIZAM:

VICEPREVI-MINISTRU:
MARIAN-NEAGSU

MINISTRUL DEZVOLTARIL CE 51 ADMINISTRATIEL

MINISTRUL JUSTIT FEI
RADU MARINESCU.



HOTARARE

pentru aprobarea Metodelogiel privind evaluarea riscuriler pentru domeniul feroviar,
transporiulel cu metroul, metroul usor, monorai si transpertului urban, suburban si regional
pe sine, pe linii ferate indusiriale si pe cdile ferate cu caracter de palrimoniy, de muzen sau
furisgie

In temeinl art. 108 din Constitutia Romadniei, republicatd, al art. 3 alin. (3) din Ordonanta
Guvernului nr. 30/2024 privind autorizarea operatorilor economici din domeniul feroviar, al
transportulul cu metroul, metroul usor, monorat si al transportulul urban, suburban si regional pe
sine. pe linii ferate industriale si pe caile ferate cu caracter de patrimoniu, de muzeu sau turistic
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Metodelogia privind evaluarea riscurilor pentru domeniul feroviar, transportului cu metroni,
metroul usor, monorai si transportului urban, suburban si regional pe sine, pe linii ferate
industriale si pe ciile ferate cu caracter de patrimoniy, de muzeu saun turistic

Capitolul 1. Dispozitii generale

Art 1~ (1) Scopul acestsi metodologii de evaluare a riscurilor este it: 1 ofert un cadiu cogrent pentry
mf'a“u area modalitagilor de identificare, analizd si control al gestionarii riscurilor in domeniul
sroviar, transportulul cu metroul. metroul u or. monoral gl tramponu ui urban, suburban st regional
2 sine, pe linii ferate industriale si pe cdile ferate o w caracter de patrimoniu, de muzey sau turistic,

3} Prezenta metodologie stabileste etapele, pri palele elemente, factoril, parametiil, criteriile,
mstrumentele, tebnicile i procedee i are suné: avute n veders In activitatea de evaluare a
nérll riscurtlor aferente f;io.fmzziﬂisii 'i?‘z"ﬂ“i"r

*‘r

.

St

. monoral st "anspsfmim urban, suburban 3i regio

modalitdtior de identificare. analiz
transportului cu metroul, metroud ug

pe iinii ferate industriale si pe f:i—%{ic erate cu caracter de p ""L'i‘ii‘nmﬂ%,i de muzeu sau turisiic.
(3) Prin aplicarea metodologicl, Auwtoritatea Feroviard Roménd ~ AFER, denumitd in continuare
AFER, evaluenzd modatititile dL zmmlfﬁvm, analizd si control al gestiondrii riscurilor de chwre

operatoril geonomict din domeniul feroviar, transporiul cu metroul, metroul usor, umama 51
Eny _—-,- .

nan:par&ru it Lz;bav suburban si regional pe sine, pe linn ferate indusiriale 51 pe calle
40 : e s lLnsiy
aphed ja

AFER a ghidurilor 31 procedurilor pentri evaluares modelititiler de
7 st control al gestiondril riscurilor asociate domeniul feroviar, ifasaspm”tuim ¢

user, monorai §t transportulul urban, suburban ¢ regional pe sine, pe linid ferate

p)
[

;duni}ﬁa,dra, anali
nttmu} mefron

"\(‘U

industriale st pe ciile ferate cu caracter de pmm:fzov-u de muzeu sau wris ‘L'C'
b) aa;.guar@sl. de edire operatorii economici a tdentificdri, evaluari estiondril riscurifor

.y 23t e

aferente domeniului Feroviar, transportulul cu metroul, metroul usor, monorai 31 transportulu
urban, suburban si Fz.»’:.*.‘zimi pe sine, pe linii ferate industriale si pe clile ferate cu caracter de
patrimoniu, d@; muzen sau turistic, dupd cer. In unitatile proprii, In corelare cu natura activitdil
desfasurate si cu nivelul riscurilor.

Capitolal 2. Managemeniul riscului

! feroviar, transportulul cu metroul, metrould

Are 3 - (1) Managemenml risc

USOr. monotal §i ransp V‘fum: ui*:m‘ suburban st regional pe sine, e linii forate industriale si pe
cilile ferate cu caracter de istic presupune urmitoarels eiape:

aj Wi unui risc
o) sta

¢y alege

dy idenitfl

2} ident

[y estunarea si cuar

g) evaluares nscululy
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Art, 5 - (13 Factordl interni sunt ced care pot fi gestionati 51 influentatf de ciire operatorli sconomici

Starea infrastruclurii si a echipameniclor

et Starea materialului rulant si a subansamblurilor,

{2} Cultura organizationali:
. O culturd organizallonali orlentatd citre sigwranld este esentiald pentru gestionares
eficient? a riscurilor;
ii.  Un operator economic cu o culiurdl solidd de siguramid va incuraja respectarsa siricid a
normelfor de sigurantd, raportarea incidentelor si Invitarea din gresely;
it O culturd organizationald slabi poate duce la neglijarea maswrilor de sigurantd, crednd
un mediu propice pentru aparitia incidentelor.
(3 Capacitatea tehniod si resursele:
. Calitatea si dispmibiiiiatea resurselor ehnice st umane sunt factori critict In gestionarea
rnscurtlor;
ii.  Un operator economic care dispune de echipamente de Tnaltd calitate st de personal b
pregdtit este mai capabild si prevind si s gestioneze riscurile:
i, Resursele limitate sau lipsa de experiizd tehnica pot creste vulnerabilitatea operatorulul
economic la riscurni
{4 Procese si pmf_ duri

. Imple areg unor ;}f@f:ese 51 proceduri clare peniru toaw aspectele operapionale,
inclusiv intrefinerea echipamentelor, a infrasiructurii, operarea materialului rulant si
gestionarea situatiile C‘ urgenid. este esentiald pen nmmlzaud;;.suxr1ior

ii.  Procedustle neclare sau mdemat not duce Lz eror umane 31 ta o gestionare inelicientd

a riscurilor.
J Starea infrastructurii $i a echipamentelor:
i Infrastructura si echipamentele care sunt intrefinuie corespuncdlor sual mai pulin
susceptibile la defectiunt sl incidente;
it Infrastructura uzatd sau echipamentele vechi pot creste rviscul de apanitie a delecniunilor

(3

siincidentelor.
(6} Starea materialulul rulant si a subansamblurilon
Materiaiul rulant $i subansamblurile care suni ntretinute corespunzator sunt mal pufin

LN 1

!.n

ceptibile a defectiunt st incidents;
il ?vjau-,uzmu mlant saw subansamblurile vechi $i care nu sunt intretinute pot duce la

crestersa risculut de aparitie a defectiuniior i incidentelor,
{7) Factorii ef'temi sunl ¢ei care ou pot f1 controlati direct de operatorul economic dar care pot avea
un 1“-;3 ct semntticativ asupra riscurtlor 3! ecestia includ:
a) Reglementdri s1 ceringe legale
b} Factor economici;
¢) Factorit de mediug
)

d R:s* i {?eme ice.

e



(_}r dncimentelor de ar

(L operatorulul economic

Wlwih@l Spe
(%) Facrorl economich

1. Conditiile economice, cum ar cesiunile, fluctuatiile prefurifor la materiale si servicii
sau modificdrile in cererea da Li‘ampa}réﬁ, pot afecta resursele disponihile pentri

gestionaraa riscurilor;
. Cresterea costurilor, cum ar §i cele de Intretinere, poate duce la amanarea unor tuerdri
critice, crescand dsat‘r‘zi riscurtle de defectiunt.
(10} Factoril de mediu, cum ar 0 schimbivile climatice s
um ar £ immdatil, alunecadrt de teren, cutremure, pot influenta direct riscurile asociate cu
infrastructura din domeniul feroviar, wansportulul cu metroul, metroul usor, monoral $i
irax

fsae fenomenale meteorslogics axuems,

[

. pm’mlu; urban, subwrban st gmm pe sine, pe lnit ferate industriale si pe clile ferate cu
caracter de pa trimoniu, de muzeu sau unstic,
(i1, R scuri cibernetice:
. Digitalizarea tot mai extinsa a activititilor poate implica riscuri cibemetice majore

i Ameningirile cibernetice, cum ar 1 atacurile informaltice asupra sistemelor de control al
trenurilor, pot provoca perfurbarl majore In derularea traficulul $1 pol compromite
sigurania.

Art 6 - In functie de obiectivele mhiﬁ e, identificarea si evaluarea risculul 1n domeniul feroviar
ne sine,

ransporfulud cu metroul, metroul usor, monorat §i tr ampozmim urban. suburban si regional
pe linit ferate industriale si pe ca 'Ic ferate cu caracter de patrimoniy, da, muzeu sau turistic pot
include un singur sistem sau proces, prin evaluarea nn-'emh.u intrinsec al visculoi pentru sistemul sau
procesul respectiv sau prin evaluarea mal multor Sisteme sau procese, pr in evaluarea globald a
riscului In aceste domenti, gt trebuie avuie In vedere wrmditoarele:

a) interdependenta sistemelor sau proceselor. inclusiv a mdsurilor de sigurand in aceste

1
N e
L:‘,- k-

fectul pro “we.ezki mildsuriion de siguranid;

¢} alfi factory, cum ar 0 varsta $i starea fizicd a pﬁrson«_hllm nivelul de instruire al acestora.
Art. 7 - (1) Conceptul de acceptabilitate a riscului in domeniul feroviar, transportulul cu metroul,
metroul ugor, monoral 3 transportului urban, suburban si regional pe sine. pe linit ferate industriale

si pe ciile ferate cu caracter de patrimeniu, de muzeu sau turistic se bazeazd pe premisa ¢d in orice

sistern sau proces supus evalufrii existd un anumit nivel de rise, denumit nivel de risc acceptabil,

peste care gravitatea consecintelor unui eveniment. exprimatd in plerder umane. materiale si/say
financiare nu poaie {1 3 "“pta &
(2) Nivelul de acceptabilitate a risoului in demeniul feroviar, imn%porv?ui cu metroul, metroul usor,

monorai st tr:snb*fom'lw urban, \LibUzbgiI" si regional pe sine, pe linii ferate industriale $i pe ciile
ferate cu carzeter de patrimoeniu, de murzeu sau turislic sau riscul aLu;p.ai se stabileste, dupd caz, pe
haza expericnier anleroare sau a rafionamentelor previzionale de catre

abilitate 34 claboreze si s& emitd reglementdn te ‘; wnice in domeniul foroviar,

4} autorts

48

transportulul cu metroul, metr

pe sine, pe linit ferate industriale si pe caile ferate cu caracter de patrimoniu, de muzeu sau

oul usor, monorai si transportului urban. suburban §i regional

) Lidmhhﬁu atorul si7sau managerul ¢ q}ez atorulul economic;
£) anterionrd 81 va nrele previzionale:

dy implementarez 3t monitorizarea riscurilor acceptabile.

(33 Critertile de a ccap?a‘ﬁ?l;@zc au forme variate, cum ar fi valori canti@tive, valor &:uz‘ﬂpara{iw sau
altz iigaur; de valort agreate, care depind de factorii mentionati la art. 4 sf 3, de sisternud sau procesul
analizat 3 in wliza riscuint, findndu-se cont de:




tiriie bazate pe concepiul de performania:

y c‘.riicrii de acceptabilitae
e} uriteril do sizuranid bazate pe analiza riscunior de accident;

0y criterii economice;

g_} cruerii ecologice st de meding
o eriteni legate de flabilitatea echipamentelor st fnfrastructurt,

(43 Perure ficcare din activitatile aferente domeniului feroviar. transportului cu metroul. metoul
ugor, monoral 31 transportulyl urban, suburban st regional pe sin:: pe linii ferate industriale si pe
ciile ferate cu caracter de patrimoniu. de muzeu sau turistic se poate impung un set diferit de
criterii, care trebuie ajustate in funcuie de contextul specitic si de 1~,uu1ln, identificate.

(3% Cadru de ge:ﬂiunare a riscurilor care si includd criteritie de la alin. {4) asigwrd un sistem de
ransport eficient si sigur pentru toti utilizatoris s1 pentry societate, in ansambi.

(6) Instrumentele de lueru pentru determinarea riscurilor se face in raport cu fazele determinante ale

sistemului supus evaludrii pentru fiecare din activititile aferente domeniudul feroviar. transportului
cu metroul, metroul ugor. monorai si transportului urban, suburban si regional pe gine, pe linii ferate
industriale si pe caile feraie cu caracter de patrimoniv, de muzeu sau turistic prin utilizare uneia, sau
a unei combinatii dintre urmiioarele metode:

al Calitative;

b} Matematice sau cantitative:

¢y Analitice;

dy Grafice.
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e sisteme - i cazwurile i

- v r s d i ey v ol Tesrye
o) Interdependentele Inu
mterconectate, sunt utilizae meiode de analizd globald o

cumulanve.
{apitolul 5. Selevtarea metodelor si instrumenteior de fucru

Art 10+ In funciie de tazele si caracieristicile de la art. 8 5i 9. se pot alege urmdtoareiz metode:

r !
| _ Fazi de
P BMetodd/Instrument Pesgriere s s
B i aplicabilitate |
| =
4 Identificad modurile potentiale de defectare s . 3
iFMiEA ) P Projectare, operare |
g Jefectele acestora asupra sasrenmim.
: Anulizeazd operationalitatea st identificd 7
HAZOP pericolele prin evaluarea proceselor si Projcctare. operare |

operatitlor. [
Eﬂin*&%i;ra SWOT Identifica puncrele tavi si slabe. oportunititile i [[Prolectare, instalure. Z
£ HEFFA SO

arnenintdrile sistemului. operare
Matricea de evaluare 2 [Evalucazd riscurile prin stabilirea probabilitatii si|Proiccrare, operare, |
riscurilor gravilaii. menicnanii
| . .. Utilizeaza date din incidentele si accidentele iy 5
1A naliza istoricd {Operare. mentenantd
anterioare pentru a prezice riscurile. |

r

necesitd date precise. ar n Hsa
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Sy, n2eesiid
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ta metodologie

‘i I\fiz-‘zmu semi-cantimative combind aspecte calitative si cantiiaztive, folosind scorurt st
H

ifica i prioritiza riscuri!

mi-cantitative sunt potrivite pentry riscurile care nu pot fi cuaniificate complst, dar
Zoe «di uare struciuratd,
ea de cwaiu are @ riscurilor evalusaza riscurile pe baza probabilitdfii 51 impactubul,
h intr-o matrice pentru a defermina gravitatea.
'."cca semi-cantitativa de evaluare a riscurilor combind scoruri pentru probabilitate s

impact. stabilind ast{ L un Seor de Rise:
Scorut de Rise = Probabilitate » fmpact

»  Probabilitatea este atribuitd pe ¢ scard de la 1, care reprezintd foarte improbabil, la 3,
care reprezintd foarte probabil
» Impactul este clasificat de la 1, care reprezinid scizui, la 3, care veprezintd
catastrofal,
(4) Un scor de risc de 25 evidentiazd un nivel critie, care impune adoptarea imediatd a unor misuri

corespunzitoare, In timp ce un scor de rise inferior poate & f‘onsiderat acceptabil.
T s

severiate.

¥

) Urmare acestei analize este posibiid cla sehca;‘m riscurilor intr-0 matrice d

{6 Moda ité;i DO‘;iblit‘ dc calcwl privind metodele semi-cantifative sunt prevazute in anexa nr. 2 la
- (N uwdn,l\ da, analiza a sigurantei si operabilitaii sunt folosite peniru a evalua aspecrele
de sigurantd si operabilitate ale \iatr‘iiklo ompé-ﬂw cum ar {1 cele feroviare si de ransport pe sine.
(2} Metodele de analiza a sigurantel si operabilititii permit identificarea riscurtlor in diferite conditiy
operaf ionale o evaluares interdepandentelor dinres componenre

-

(3 Mpedalias

Terreartsd o mpeaealilie
CUFANRTOL S Dparanint

:@s;i meatndele de

IRIGAS

prevazute inanexa nr. 3 {2 prezenta metodolo
Art. 16 — (1} Metodele barate pe simulare
sisternelor feroviare si de transport si pentru a testa reactia acestora la diverse scenarit de risc.

(23 Simularite sunt utile pentru analiza impactului riscurilor rare sau a celor care ar putea afecia

71
FEL
S

folosite pentru a crea modele de funclionare ale

intregul sistem.
{3 Simularile si modelarea Stochasticd creeazd modele de probabiiitate pentru a analiza riscurile fa
nivel sistemic.

{4y Metodele bazate pe simulare sunt utilizate peniru a evalua riscurile si performania sistemelor
u)mpk\e prin modelarea malematic a acestora si rularea mai multor scenarii ipotetice.

) Metodele bazate pe sumulare pcrnm infelegerea comportamentulul sistemelor In condifil variate

51 estimarea mpduulm unor variabile de risc.

(67 Caiculul in metodele de simulare se face adesea pz*n fornule statistice si marematice, lar c2
mal frecvente metode sunt Simularea Monte Carlo 3 Modelarea Stochasticd §i
anexa nr. 4 la prezenta metodologie.
Art. 17 = (1) Metodele bazaie pe analiza evenimentelor anterioars ¢

si lzetii invatate 1mplicd analiza
datelor istorice despre incidente $i accidente anterivare, pentru a identt

ica riscurile st a dezvolta

misuri preventive,
{2} Metodele bazate pe analize evenimentelor anterioare si lectll Invigate suni esentiale peniru a
Tmbundtdtt siguranta pe baza experieniel acuimulate.

analiza evenimentaior anterioare si

(3) Modahitiy posibile de caleul privind metodele bazate p
tecrii inv

e [

Atare sunt prevazate in anexa nr. 5 la prezenia metodol
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penizu @ evalua un singur rezu Et 1 probabil | unctie de

“m—ﬂ
{4y Aplicarea probabilitatilov 31 consecintelor In svaluarsa riscurtlor este rezuliatul procesului de
identificare ¢ evaluare si constd In integrarea probabilitail $i e consecintelor intr-o matrice de

evalugre @ riscur! entry fecure ris

ssau un sear de rise pe
n

Hor
E%i

{3y Aplicarea pro atilor s consecintelor in evaluare
functie de gravitatea si probabilitatea lor, st

(6} Prmuul de ev al,m asigurd o
fundamentarea decizitlor prin utilizarea datelorsia s
Art. 22 - (1) La estimarea risculul in 'fo 180l
monoral 31 transportuiul urban, suburban si regional
ferate cu caracter de patrimoniy, de muzeu sau s
au in vedere urmdarele clemente:
a) Riscurl operationale;
by Riscuri tehnice;
¢y Riscurt de conformitate:
dy Riscurl de medin;
g} Riscuri sociale.
{2y Riscuri operationale:
a3y Riscuri care afecteayd desfisurarea
by Riscuri legate de personal;
¢} Riscuri legare de sisteme
dy Riscuri externe.
(3) Riscurl tehnice:
al

. stabil
i rdday
telo

sine, pe

e
i*
stie §i

DrOCEs2ior

Neconto

b

compromite sizuranta 3 functionarea CoTesoung
Probieme de .nucgmam
sus
¢} Defectiung ale sistern

{4y Riscurt de conformiiate;
a) Riscuri care apar ¢
by Incapaciatea operatorilor
reglementirile din domeniu,
¢} Riscurl asociate cu utilizares echipamenielor sau

spectd standardele tehnice.

)] a materialoiu cudant

mentionst;

elor care pot duce la blocaje

in nergspect

smﬂomici de a se

nu re

inclusiv

netor din ]

. usiliz

yrotectie 8 medinhul iri onjurdtor.
e

(63 Riscurt sociale:
a) \itatea g1 siguranta angajatilor gi ;
b} ¢ acoidentele de muncd. accideniel

LMpact asupra nagin
fur in serviciile
e mal m

asupra !mmdun pu% cul

¢ bazeazd p

formitan ale produselor. componentelor sau echipamentelor utifizate, cave

ea fegislatiet stregle

uril
area resurselor naturale si masunle de

in doman

s¢ identificat.

a riscuriior ajutd
iind astfel priovitatile de interventie,

re sistematicd in gestionarea riscuriior 31 ajutd Ia

modelelor matematice, acolo unde este necesar.
eroviar, transportul cu metroul, metroul usor,

3 la clasificarea riscurilor in

linii ferate industriale si pe calle

de pmdu ere a consecinielor acestuia, se

erne;

P pod

zitoare a sisremelor

sau a4 infrastructuny din domeniul mal

lementarilor din domeniu;
conforma cerinfelor impuse de

produselor neomologaie sau care

emisil de poluaniil. contaminarea

rerelelor de transport,

eratorilor economicl. precum §i

10



ol e Al A
despre in

wipra infrastruct
st echi'p,mvu,éf); ce pof seoale at fente si vulnerab

Droaciiv;

tehnic imphicat direct I operarea 3

C} & SPU

[nfrating 1 '»'215'71'@;5&55 de informati privind problemele

{tehnice recurente

GROTaLIO:

in domeniul feroviar, transpormul cu 1'neé:re;)u‘a. metroul usor, monorai 3i ransportulul urban,

id

P

(-
suburban i regional pe sine. pe linii ferate industriale 5i pe cile ferale cu caracter de patrimoniy, de
Frizen sau furistic pot apdrea surse distinete de risc datorita caracteristicilor operationale s mhi‘;éce

sy
7
1

speciiics.
3

{'..i_'} [dentificarea metodelor de evaluare st a surselor de risc ajuidl la o evaluare mai precisd a
quinerabilitdiii flecdmi domeniul feroviar, transpormul cu mefroul. metroul usor, monorai §i
rransportulit urban, suburban ;1 regional pe sine. pe finii ferate industriale §i pe clile Terate cu

caracter de patrimoniu, de muzeu sau turistic.

Art 24— (1Y La estimarea r:sa:u!u.i in deomeniul feroviar,

MIONea §i JlnSpi rtulut urban, suburban st h,monﬁ pe sine, pe [indl "rat'e industriale si pe caile
cipale luate In considerare

e metroul, metroul ugor,

ferate cu - de patrimoniy, de muzeu sau wristic, ¢

1
entra a evalua probabilitarea de inifers a rvisculul si proba mimac:a-. dc producere a consecintelor

]

"o

sunt esenfiale pentru determinarea g wimm riscurifor.
(23 E35 imarea risculul implicd o c.namiizé leraliard a darelor istorics, a condititlor operationale, a

Sren

frapiiai ssemulul $1 2 masuriior de Conrol SxXIsienie,
Capitolul §. Flemente pentru estimarea probahiliiddi de initiere a riseulyd

Snimenl 54 altd (00 e

Art 23 = Provabifivatea de nipers 4w e reflecid 5a
anuniild pertoada de tmp, lzr fo acest scop se e in considerare.

‘sau statistice: analiza datelor detinute din domeniul feroviar, transportul cu

a)  Date istorice 31
metroul, metroul ugor, monorat st trapsportului urban, suburban si regional pe sing, pe lini
ey caracter de patrimonin, de muzeu sau furistic pfsr’rpite

ferate industriale i pe ciile ferate
identificarea tipacelor de rise. iar in functie de frecventa acestor date, probabilitatea de
initiere poate fi ajustata;

by Fiabilitatea echipamenielor: defectares e 1;&1}‘;5;";&:1;};‘ critice este un factor major de risc sl
evaluarea probabilitdtii defectarii acestor echipamente se face prin indicatori de fiabilitate,
cum ar [ MTBE - Mean Time Between Failures:

Intretineres §i insnectiile rehnice: freoveni

=ty

“*=m15 n‘m\i ,];. m!rf-’i'melr 3 ,r\gp@i?.e

cd sunt esengiale penutu reducerea riscului de indliere a unul mczd«;n-__ iar dacd

et

tretinerea este insuficientd, probabilitarea de initiers g viscurilor poate cregie:
d) Compe t*ntcie si instruires personaluluis erorile umane reprezinid un rise semnificsilv In

domeniul feroviar, transportul cu metroul, metroul usor. monoral i transportulul urban,
Ferate cu caracter de

suburban si regional pe sine. pe linid {ér:ﬁe industriale 31 pe cile
>gAlit 1=duu, o ﬂhabi‘it atea intiieni

p.‘mmumu dL MmuZen sau ristic, ar un l_t?‘“f)"‘;flf hine pz-

S &I" i”‘L:h’u\_\



=E: siswmu‘iui ce neonmrela gt limit
gatimares risculul inelud;

hdiut’é ce
ihuiz la reduceres

T omAsurl este

si de proiesctie exi:«,ieme: masurile
uranid, sistemeale automate de
probabilitdnl ca un rise sd ducd la consecinte grave, zu -
esentiald pentru estimarea probabititaiii;
Capacitatea de rdspuns la incidentas pmccduri%e de rispuns t
cum ar 1 evacuarea cdlatorilor sau oprirca de urgentd. | rémabihm‘{c&

f
et

oroducere a consecintelor, lar o capacitate de rispuns efici
eveniment;

ey Timpul de veactie si detectarer sistemsie care monitorizeaza continuu functionaren
echipamentelor pot identifica din timp problemele tehnice, px.mlmm interveniia rapida. lar
detectarsa timpurie scade probabilitatea ca un risc 38 generaze consecinie majore;

& Intretinerea prevmiwﬁ: programele de mentenantd preventivd reduc probabilitatea ca

' duch la evenimente majore, lar elementele de intretinere regulald g1

verificars periodica sunt esentiale peniru a prevent propagarea tisculu;

&) in.ferdepem‘iema!c sisternice: in domeniul feroviar, defzetarsa unul sistem poate influenga

functionarea altor sisteme, iar aceste interdependente sunt fuate in considerare pentru a
zstima prooaoiiit&tea 4 un incident se va transfonna nir-un eveniment major ¢t muliple
consecinte.

v ostoried/stafieticd ar

{37 Probahilitate de initiere prin anali

¢
franelor apare o datd la Qecare 10.000 do ore de operars. probabilitarea de initiere a acestul risc
poate 11 stabilitd ca /10,000,

. L p s
s Brehahilitare de oo

el em Ty
wecinte

- £

1t de o

doar 3%.

(3} Estimarea riscurilor in domeniul feroviar, wansportul cu metroul, metroul ugor, monoeral $i
ransportului urban, suburban §i regional pe sine. pe linil ferate indusiiale §i pe clile ferate cu
caracter de patrimoniu, de muzeu sau turistic necesitd o analizd atentd a probabilitatitor, atdt pentu
tigiervea risculu, car si pentru producerea consecintelor.

{6} Llementele precum Habilitatea r:chipamenteior. calitatea Intretineril. masurile de control,
capacitatea de rdspuns si interdependentele sistemice sunt esentiale in aceastd estimare, 1ar acestes
permit ¢ evaluars detaliatd 2 riscurilor si fundamentarea deciziffor pentru prevenirea si limitarea
consecintelor In caz de incident.

{7; Masunle care pot f1 luale pentru a determina 3i gestiona riscusile n dome
iransportul cu metroul, mewoul usor. monoral si ranspormulud urban, suburban $i regional pe sine.
| pe calle ferate cu caracter de patrimoniu, de muzeu sau turistic suni

pe iinié farare |
epute pentru a 2
reduceare, neutralizare

implementa solatii eliciente de

- 3a limiteze riscurile la un nivel

c :
(8) Masurile de la alin. {7V includ o serie de activni detaliate, cum ar fi:
a) Evaluarez initiald a riscurilor presupune colectarca datelor istorice si/sau statistice privind
zm‘:troul usor, monoral S

®

c.venizmmteie din domentul E;‘r‘mviﬂr
transportulul urban, suburban si regiona pe
cu garacter de patrimoniu, de muzeu sal furistic. inspectia deta‘ziaté A mirastructuri,

industriale st pe cdile fr

materialuiui rulant si echiy
i

identifica punciele vulnerabile st tpurile d



unui eveniment ;CI’E{J'?.}!AJ% S€ unpen

Ji«iimcﬁw iar intretine 4 .u.‘zir:;%,siruciur::‘, matermiuiv

r

ste gsentiidl peniru prevet

= tehnologlh modeme de monitorizare: | sw/cﬂlﬂr de monitorizars
stemelor de alertd in timp real cta defectiuni, uzWa $i orice

1
shatere de la parametrit normali. iar aceste wchnologli permil interventia rapidd §i prevenire

s

unor accidente majore;

¢} Insteuirea si certificarca personalulul: personalul este insiruil periodic pentiv a asigura
respectarea procedarilor de sigurantd i pentru a reactions adecvat in situatil de urgen(a. ay
exercitiile de simulare a incidentelor contribuie fa pregatiren personalului pentru reactis
rapide st eficiente;

f) Controlul si gesticnarea cilatorilor in stadile aglomerate: masurile de profec ctie, cum ar 8
barierele la uw.rg 1ea platformelor si gestionarsa accesulul In zonele de zmbarcare. sunt
implementate pentru a minimiza riscul de accidente In statiile aglomerate!

i Dezvoltarea unui plan de rispuns in caz de urgentd: crearea §i testarea periodicl a unui plan

de raspuns detaliat In caz de incidente, care include procedurt clare de evacuare 31
interventic a echipelor de urgentd;

P
;‘3

by Revizuirea si imbundiitirea continud a politicilor de sig
rantd pe baza noflor date st experiente din teren contribuie la

analize § actualizarea

frecventd a masuriior de s

P

adapiarea rapidd la noi riscurt 81 fa mentinerea anui nivel ridicat de siguranta,

E"H..

(9 PTID Implementarca masurior ci--‘* faalm. (/) St oa acpuniior de la alm (8), nscurtie sund

idenuiilcare si gestionate in mnd =ficiens, iar pericolele sun fie reduse, tie sliminate, contribuind la

un fransport eroviar xgu Tab‘i
CIUY L UANTINCArcd propaniiinl g apaniie d rscurior se face prun valuniivdrda, o et du

bdomensy feroviar, transportul oy meoul. Meroul u3or, plonoral §

w

ajuare mucz,u:f: e

wensportulie wrban, subu“‘xm si regional pe sine, pe linii ferate industiale i pe cdile ferate cu
caracter de patrimoniu, de muzeu sau furistic, in parte, cu metode de evaluare specifice, a bancilor

3ctivitaiee in domeniul respectiv, probabititatea exprimdndu-se prin numing de

use Intr-un anumit interval de timp, considerar czentativ,
rocesut de cuantificare, se utilizeazi date despre inct dzanic.. accidente, defectivm fehnice :s%
' 1se acumulaie de-a lungul iimpuiui. fie in intervale anuale, fie semestriale. In func
de i rmd activitatilor si de particularititile operationale si astiel, Dmbabi itatea rscurtlor estwe

t4 sub forma unul indicator numeric — numdarul de evenimente similare
un interval de timo prestabilit — oferind o hazd statisticd %célidé pentTy 3 in?-’:“w

feclirui lip de activitate In domeniul feroviar, transportul cu metroul. metroul u

rransporivlul urban, suburban sl regional pe sine. pe Hnil ferare industriale s

caracter de patrimoeniu, de muzeyu sau turistic.

i\il—‘:i’- P-rin untfizarea memdeior de evaluare,
sau apaliza frecventelor, se pc}atfs
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H

memoul. metroud WSO, monol ¥t} b

; = : ratip o ool
mdustriale stope ¢a niu. d“ muzew sau turistic, far aceastd abordare

in domeniul
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e ndusiriale si



(& rizourtior oo

WAV

G EY iii*k;‘i

{14) Urmétoarea clasificars a nmmmimn 0T €31e rmosizé pentrit g ajuls
in

rise asociat, chiar siin absenta unor date precise, dupd cum urmeazi:

a} Exwern de rare - probabilitatea de producere esie aproape mud. P = 0. evenimentele clasificate ca

Lexirem de rare” sunt a,o:md rate practic imposibile si acestea pot a.néz;‘:za doar in situati
incdt riscul este

gxceptionale st sunt, in geaeral, ipotetice, iar probabilitatea lor oste atit de mici
percepul ca ftind neglijabil in acuvitatea curentd;

b} Rare — probabilitatea de aparitie este foarle micd P ar {1 aproxmmativ intre G.001 st 0,01,
evenimentele rare apar extrem de rar si doar In condifii neobignuite %i cu toate ¢d sunt posibile,
aceste evenimente au o probabilitate scazutd de a se produce. de obicel, din cauza redundantelor s
miésurilor de protectie in vigoare:

¢) Improbabile — probabilitatea de aparitie este micd, P ar 1 intre 001 si 0,05, evenimentele
srobabile sisunt

~
e

improbabile au o probabilitare usor mai mare decdlt cele rare, dar totusi sunt pulin p
anticipate doar in cazurf izolate si nu apar in mod regt 11;{;

d) Probabile — probabilitatea de aparitie este moderatd. P ar i intre 0,05 st 0.2, everumentele
clasificate ca .probabile™ pot apdrea ocazional, de obicel in conditii de funclionare mai putin
controlate, lar aceste evenimente au ¢ probabilitate suficient de mare pentru a fi uate in caleul la
evaluarea riscurilor $i necesitd mésuri preventive;

) Posibile — probabilitatea de aparitie este ridicatd. P oar [ inwre 0.2 51 0.5, evenimentele posibile au
o probabiittate considerabuld de a se produce siapar destul de trecvent, chiar 1 amnct Cand sunt

|"'h

rc:‘ﬁpectai-ﬂ progedum}e dc szgurzz.n;i. lar acestea sunt evenimenie anticipate in activitatea zimiced si

necesitd planurt de actiuns bine definite:

Iy Precvenie —~ probabiiaiea Qo apariie osie [oaime fidicald © ar T e 4.0 81 i, SVONRIMEnic
frecvente apar in mod regulat 1 sunf nerente actviADD in domeniud derovidn Fansporia oy

metroul, metroul uzor, monoral 3i transportul wrban. suburban §i reglonal pe sine, pe Hnii ferate

B

industriale si pe cdile un:eu, cu caracter de patrimoniu, de muzeu sau turistic, jar aceste riscuri sunt

previzibile si. de obicei, sunt gestionate prin masuri de rutind.

(13y {iilnatea 9 mpl bilitatea calificativelor calitative de probabilitate permit decidentilor sa

&y \

clasifice riscurile chiar s atunci cind nu existd date statistice suficiente.
At 27 - Clas ;.fzm-rg 2 probabilitatii oferd un cadru flexdbil pentru alocarca resurselor si planificarea

SN

masurilor de siguranid, adaptand actiunile si controalele la gradul de rise percepul. astiel:
de preventie sunt minimale,

ay Pentru riscurile .extrem de rare” 51 .rare”, masurnile
concentrandu-se pe monitorizare si pe scenari de urgentd:

by Pentry riscurile Limprobabile™ si .probabile”. esie necesard o planificare preventivi peniru a
reduce frecventa si pentru a gestiona eficient efectele daca acestea se materializeazi:

P

. se recomandd masur active sl permanente de

7

Vet

i)

B

¢r  Pentrue riscurtle posibile™ st .,fre e
prevenire si control, fiind cele mai su sceptibile de a perturba activitatea zilnica.
Art. 28 - (1) Sistemul de mfa!uzu's calitativd asigurd o abordare practicd $t coerentd in
heniul feroviar, transportul cu

managementul riscurtior. permitind operatorilor economict din dot
metroul, metronl usor, monoral si transportul urban, suburban si regional pe sine. pe linii ferate
indusiriale si pe caile ferate cu caracier de patrimoniu. de muzeu sau turistic sd anticipeze si sa

5

jo
L

rispundd eficient la "h\«'ersei scenarit de risc,
2y Evaluarea estimativi cumulaid 2 efectelor care pot interveni 1o cazul unor evenlments majore in
domeniul }':'ermf:?ar. uanwpei ul cu metroul, metroul usor, monoral $i transportul urban, suburban §!

regional pe sina, pe linil ferate ira,im'ii‘iale s1 pe caile ferate cu caracter de patrimoniu, de muzeu sau



v antegratd at

it impactul imediat, 3
LIt scopud furnizari unel imagind complete asupra pote nm,.c}or Dt ,uma it

‘ o
&G

de vra’v‘i‘r_a& 3 ma‘mkac. prin umi;mm 51 Liﬂ(‘:ltixa ea in funetie de gravitat
H mmma a misuriior de

precln g masurl §,or de control si E:‘zicf's-'entie necesare.

{2y Mivelurile tipice de gravitate Tn demeniul feroviar, ansportul cu metroul, metroul usor, monoras

sl trdrispumi urban, suburban si regional pe sine. pe lnil ferale industriale si pe caile ferate cu
caracter de patrimonin, de muzsu sau turistic suni:
a) Nivel scazut: efects minore. fard Impact semnificativ asupra st
care pot include mict defectiuni sau Intdrzieri care nu necesiia interveniit majore
by Nivel moderat: efecte care pot cauza intrerupert lemporarg @ l aclivitdtii, care necesita
1 31 St ._\\.Ils:‘iﬂ?bi cuim  sung
Etoriley dintr-o gamiturd;

guwraniel sau mf astrusiiri,

interventii si pot avea un impact medin asupra operabilitdt
defectiunile rehnice ce impun reparatit moderate sau evacnarea i

ey Nivel ridicar efecie semnificative care pot duce la avari zm' re ale echipamentelor,
ntdrzieri extinse si posibile rani pentru edlitori sau personal, care necesith mterventin de

i e sau

urgentd siomasuri de recuperave semnificative sl care pot include deraien partia

incendii care afecteazd echipamentele;
dy Nivel enni electe caastrotale, cu potental de prerder de vied onenest

seciiuni mart din infrastructurd g afectarca gravd a upc,duummr ne termen Em%;_z? care

necasisll interventii rapide. csmpi;‘:te 51 coordonare

ot enie s em e e aaws e e an e - P
AR Dk QST G Ll T > YL (o
i

(3 mvafuares sy clasificarea efzetelor in lt_mum e_‘i 2 ‘m—c‘:%‘:iﬁ o -d't: wravaie pentil luarea nor decian
estionarsa riscurilor, jar aceastd

pvenired sl

[ re
SRS

rapide si eflciente privind resursele alocate peniru p

ierarhizare ajutd la idemtificarea riscurilor prioritare, asigurfnd ci mibsurile de siguranid si

interventie sunt adecvate pentru a minimiza impactul potential al fiec@rul tip de incident. astiel incét
managementul riscurilor devine mai eficient, lar sigurania sistemului feroviar este optimizata.

{3 La ﬁpithlui\_& mivelurilor de grav itate in damcmu& feroviar, ra momud i mmnui raetroul usor,
i s ini le ferate

monoril ; uz&u* oy il ur an. suburban 51 ELU’Q‘ al e

cu caracter de patrimoniu, de muren sau turistic, se v in siderars mail umizi parametrs criticl
urantei, operabilitdtil si integritdii

care reflectd impactul potential al unui eveniment asupra sig

GG

-ului, ajutdnd la clasificares

sistemului. jar acesti parameiri permit o evaluare cuprin a ris

evenimentelor pe niveluri de gravitate si la siabilirea masurilor de rispuns adecvate.

{5) Parameirti prineipali pentru aprecierea nivelurilor de gravitate:
at Numdrul st gravitatea rénilor sau pierderifor de viell omenesil acesl parame
iraniel persoanelor implicate, He
PET Haie poi C?€§t@ semnificarv dd‘f
potentialul de & provoca victime muliiple sau pierdert de viefl omenesty;
by Impactul asupra infrasiructurii, materiainl rulant s echwmm mcior aprecigrea gravitaii

radubi de detertorare a int

.1p§e:a sau avariile majore ale a

4

apabizeard mdsura in

¢) Afectarea continuititii operationale 3 a se cest parametiu

care evenimentul perturbd activitaiea nom

n domeniul feroviar, transportul ou metroul




mnpaciul asupra continin

1 i t = . e o - P Aparar oeaiir e M N PV T Oy I oy by e I~ ]
dy Costurile de remeadiere ;z de recuperars: m:.xs:.s,n*ig financiarz pecesars penlid a repara §
M idr

restabili infrastructura, materialul rulant o inlocul echipamentele sau 2 compensa pierderile
3

materiale sunt un alt parametru imporiant, lar evenimentele cu costuri mard de rermmica
sunt considerate mai f:?d(, deoarece implicd resurse semnificative pentru revenirea la
normal;

Impaciul asupra mediului: ia cazul unor incidente majore. cum ar [ scurgerile de materiale

e+
et

D.—luﬂﬁz‘i sau incendiile, impactul asupra mediului este un paramelru wnportant, iar
evenimentele cu rise de conaminare a solulul, apel sau aevulul, orl cu electe ecologice
extinse, au un nivel de gravitate ridicat;

Durata necesard pentru revenivea la normal: dmpul estimat peatru a restabill functionarea
&

oy
R

nortmald a ac mué i este un parametru esential in evaluarea gravitigi, findnd cont de fapuul

cd evenimentele care necesith pericade indelungare de interventic :;;i reparalil au un impact
grav asupra operatiunilor s sunt Ll wificate ca fiind de gravitate mai mare:

g} Posibilitatea escaladarii sau a efectelor in lang unele evenimente, dacl nu sunt gestionate
prompt, pot duce la altz incidente sau la escaladarea situatiel mitiale, cum esie © defectiune a
sisterului de semnalizare ce poate duce fa coliziuni suceesive sau la blocarea traficulul pe

mai muite linil, acestea fiind evenimentele cu potential de escaladare §i clasificate ca avind
w nivel de gravitate nidicat
) Percepha pubiicd 51 impactul asupra imaginn COMpanioln evenumenieie care allRg aleniia
pubiicului si a mass-media. in special cele cars implicd accidents cu victime, au un lmpact
asupra increderil publicului in sigurania transportului din domeniud feroviar. transporiul cu

MErdl, MEewotli LWSOr. monorat 3 {I'ELT'ISDO{TU uroan, suburbun 3 ft,-k'li‘ﬂwu B S, O fitis

e patrimoni, deomuzey saud nurtstic 31 s

we wdustriale §1 pe cdile Lo 0 P
considerd o acest parametry include si efectele reputationale asupra operatorior feroviar.

nndnd cont de impaciul asupra gravitatii evenimentulul,
{6) Parametrii enumerati la alin. {3) permit o evaluare detaliaid si obizctivd a gravitdtii unu
eveniment. iar fiecare dintre acesti factori coniribuie la Si"ami rea nivelului de gravitate, oferind o
bazh solidd pentru deciziile de numumzert al riscurilor §i pentru alocarea resurselor necesare in

vederea prevenliti §i Ve atdt protjares
iguranter célitorilor st a personalului, reputaniet retelel

feroviare.

(7 In fanetie de prohabilisitile de initiers st de nivelurile de gravitate estimar
domeniul feroviar. tmnbponu} cu metroul. metr ul usor. monoral §i mlmpurm urban, suburban st
regional pe sine. pe linii ferate industriale §i pe cdile ferate cu caracter de patrimoniv. de muzeu sau
turistic, se stabilese nivelurile de: rise. ceea ce permite o lerarhizare clardl a risc

eficientd a resurselor pentru gestionarsa lor, lar aceastd abordare ajutd la deferminarea o
prevenire si coptrol adecvate, as 1gur£md astfel un management mai oficient al riscurilor asociate

cale :\wlma,m lor in

o]

urtlor st o alocars

4

isurilor de
activitdiii in acesie domenil.
Capitolul 1L, Evaloares riscurilor

Art. 30 — (13 Evaluarea risculul In domeniul feroviar, transportul cun

"

si transportul m“m Lbf rban st regional pe sing, pe linif Terate ! ;
caracter de patrimoniu, de muzeu sau huristic. reprezintd procesul prin care riscurile dentiticate In



. . . P
aval a rizcurilor in funcus de g :

enfi }uﬁf-;. ‘

‘cJ.[ ) :U LUTEnN

~formate privind masurile de prevenire si

51 ezzaicm i operatiuniior {im i.ums,hmi fez‘a‘-;ia;;

roasigu
transporiul cu meiroul, metroul ugor, monoral ¢ irunsgoz"‘ud
linii terate iﬂdu%riaifﬁ ;5_:.}, ; & caile ferate cu caracter de patrimoniu, de muzeu say tristic
¢ o serie de criteriile de analizd a riscurilor in domeniul

srhan, suburban st regional pe sine, pe

{(3yla Em%udha risculul se au in considerar - de

feroviar, cu metroul, metroul usor, monorai 5 transportul urban. suburban $i regional pe

sine, pr: mdustriala st pe caile fs; ate cu caracter de pd»mm;nlu de muzeu sau turistic

care sunt factord escn;iuii care ajuti la evaluarea consecintzlor posibile ale unul eveniment g 1
stabilirea gravigdti acesiua, i‘cu' ae;r"»;tg:. u:‘wm permit decidentilor 53 fint@!muu nivelul de rise

1 $& planifice masurile

asociat fiecfirul Dp de incident, si stabileascd pragurile de acceptabilitate ¢
necesare de pr gnire §i cont io[

(4) Criteritle de fa alin. (3) se bazeazd pe parameti relevanti care sunt specitici domeniulul feroviar,
transportul cu metroul, metroul usor, monorai si transportul urban, suburban si regional pe gine, pe
linii forate industriale si pe cdile ferate cu caracter de patrimoniu, de muzeu sau furistic, tindnd cont
atit de reglementari, cat ¢ de standardele nationale st internationale.

Art. 31 = (1) Probabiiitatea de aparitie a unui rise reprezinta ansa ca un anumit eveniment periculos

sa se producd intr-o pertoadd determinati,
{2} Critentile pentru evaluarea probabilititii se bazearzd pe date storice

o

operafionale specih ce st pot include:
4y Frecventd istoricd: analizarea frecventel cu care s-au produs evenimente similare In treculs

&y Conditit ope ﬂu_n_nw.k. evatuarea conditiilor actuale ale infrastructurii si materialuiul rulang;
ey Scald de evaluare a probabilitdrii.

(31 Scala de waiuau a probabilitat poate fi:

Ay Secazutd: este pulin pmham ca riscul 3 se materializeze:

by Medie: riscul are o probabilitate moderatd de a se produce

. analize statistice si conditiile

Ci o Ridicaia: ese [barie uin;ﬂ.Dn CHETIRCUL 84 s SEOGLLG
== : ; L RN
AL e — L) im 3 SAFS ACESW AT AVed dsUETU
- 3
»

1. Impacrul se poate evalua in functie de

ACIUL WD TISC reprezintd ciectele 31 consacinoia p
siguraniel cilatorilor. personalulul, mfrastructurii si medinle
urmitoarele aspecie:
ay  Consecinte asupra sigurantel: un risc de coliziune poate aves
vietilor umane, In fimp ce un risc de intdrziere a trenurilor poate fi mai pufin grav:
lor de remediere a unui incident, a daunelor materiale si

un impact semaificativ asupra

by Costuri financiare: evaluarea costw
a compensafiilor pentru viciime;
¢) Daune asupra mediuiui: evaluarea efectelor asupra me
incidente. cum ar i scurgerile de substante chimice sau poluarea fonicé;
d)  Seald de evaluare a2 impactulut.

{’}} ,‘:’Eia j: ok *ﬂnnrw a nr:‘\r\mhtl Eéf”

dinluil o cazul unor accidente sau

oats I
si nu afecteazd semnificativ operatiunile sau sigurania:

t
v

n
it
cm

1. Scizul impactul ¢ et
i Mediw zmpm.tul este semnificativ. dar gestionabil:
i Ridicat impactul este grav. cu pierderi de vier omenestt sau pagube maieniale

considerabiie
Art. 33 = (1Y Scorul de rise este un indicator care corn%ir'* ﬁrob&bélimﬁ'ea i impactul riscurilor
pentru a ie evalua in mod obiectiv st pentru a sumi- prio ma sf acesta este caleulat prin inmularea

valorit atribuite probabilits

Ra=p«f

et
~1



- Limsele de aoceptabilitate so referd tanival

accepte in functie do uumﬂv 5 ohie

Nommelor sioreglementirtfor: s
care au pot fi depdsite:

B Resuz selor financiare s operaionale: riscurile care depisesc anumite praguri nu sunt
acceptabile din punct de vedere financiar sau operational si trebuie reduse sau eliminate:

¢;  Politicilor organizationale: operatorii economici pot stabili praguri inteme de acceptabilitate
in functic de abordarea lor privind siguranta $i riscurile.

Capitolul 12, Criterii de eficientd a masurilor de control

o : i -

Art. 35 - (1) O eveluare completd a riscurilor include 3t analiza eficientei masurilor de conirol
img‘&emc“mtf pentru a reduce nscurile,
(23 Criteritle pentru e'»'z-ﬁuaye,a icicmei i.nc.lut;:
2y Re fu grea
nrobabilite .
oy ?»hm;m,:tamd tmpachuluir i
ey Cosnul de im;}imwmz

control care pot reduce semnificativ

actuiul unid risoy

de control care

trebuie s4 ia in considerare si costurile asociate cu irz"zpienwnta_rea st acestora,
(33 Pe baza unor criterii clare de analizd a grﬂ'@ﬁtii consecintelor unul eveniment in domeniul
feroviar, tranz‘s;_y:»rt!.i% cu metroul, metroul usor, monorat §i i;amporm urban, suburban st regional pe
! ¢ idusiviale $i pe cdile fefate ' caracter de patrimoeniu, de muzed sau turistic si
€a unar hr nite de acceptabilitate a acestora. se pot definl mal multe nivelur

raracier:

risculul permic terarhizarea §1 geﬂ tionarea elicientd a riscurilor,

ofe nd o structurd U:ma penir implementarea masuritor de sigura
(5) In funcrie de gravitatea si probabilitatea unul evenimenr, riscurile pot [ clasificate dupd cum
urmeazi:

A N:xﬂ:iu* rsCuiu ey

o) Miveluwl riscului acceprabil
)\w o1igd 1 ""‘u{uii wccepiabil
{6} Nivelul risculul neglijabi
i Dcscr;ere: nivelul riscului neglijabil este cel mat scdzut nivel de rise, cars indicd faptul off

probabilizatea st gravitatea Lozlseumcior venimenndul sunt minkme $i nu rCOrezing o
amenintare semnaificativa pentru siguranta personafulw, calarorilor sau infrastructuril;
it.  Consecinte: riscurile neglijabile nu afecteazid In mod semnificativ activitdfile operationale si
nu necesid masur speciale de prevenire, iar In cazul aparitier unul ast ol de ev eniment,

efectele sunt usor de gestionat si de remediat

ni Masun de control: pentru riscurile negl Um' misurile de prevenire pot [ minime st nu este
necesari o suprave ’zfra continui, fofusi acestea sapt monierizate periodic pentru a

culut rdmdne scdzut

Lo Descriers: z*iv'

nzzi in

ul riseului acceptabil este un nivel de rise considerat wlerabil n aciiv:’taw.

('
F.l._
£

fan

orobabilitatea de aparifie si gravitatea consecinielor sunt moderate, ar

soate implica incidente sau defectiuni cu efecte controlabile, care nu pun

pmpLt SC)
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$i AUl preveniive

.
intretinerca periodicd a echﬁ.pame ntelor siorespeciarea procedurilor de
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erea riseulul g oun nivel

coste miasur sunt dm} ate ponir ¢

mlc:d% {, fard a alect in mod semnificatiy aelivitatiea il

{8y Nivelul riscubul inaceepiabil
Lo Descriere: nivelul riscului inacceptabil este asociat cu evenimente sau incidents Care au o
probabilitare ridicaidl de a se produce $i care pot aves consecinte grave sau chiar catastrofale
este zms;demt mtolerabil

asupra persmmhlui calatovilor st activitagi. far acest nivel de risc
s necesitd actiunt imediate pentru a preveni aparitia unor electe severe:

ii.  Consecinge: rscurile inacceptabile pot duce la plerderi de vieli omenesti dls(rug red
echipamentelor, deteriorarea infrastructurii sau impact major asupra medivlui, iar aceste
riscurt au potentialul de a provoea daune weparabile:

i Masuri de control: pentiu viscurile inzeceptabile, se lupun masuri urgente de climinare,
reducere sau neutralizare, iar riscurile inacceptabile sunt tratate cu priorifale maximi si
necesitd o evaluare continud pentru a preveni materalizarea lor,

Capitolul 13, Gestionares riscului

ATt 36 - {1) Gestionaren risculul reprezintd procesul de implementare a unor maswn $i actiun
specifice pentru rﬁf‘iuce neufraliza sau eliroina w;ﬂu:r:%e identificats, cu scopul de a minimiza
sstemulun, oamenilor st mediuiul,

ndry risenlul sunt adoptate sirat
wcz;zm at riseant, Cat $i gre
imiitale operation ui[.

& ges tondr H s

or de control

tel masuctior de control
11ASH ii‘iii& de control
cvalugren continud a masurtlor de control

1 :
’U da contro!

i !%. seidenifics L
de ifa 1ehnict de reduce
mvmd de ]inh tare a impactudu;

i Masunle de control pot m{:iude actiuni preventive, méasuri de proteciie  sau chiar

miasur de evitare a risculug,
(3} Evaluarea eficienfel misu ;zloi de conirol
\ cnta fiecdrel misurt propus
cea mat buna protectie

i, ich o analizd cost-beneficiu pentra a asigura o misunie sunt

vedere ceonomic st operational.

surife. acestea sunt gmpfcmem:;m: in acrivitdtile zilnice san

113, modificiri in procese.

instalarez de echipaments s aluhul sau aplicarca unor
procedurt operationale not,

1. Este '—-sen';ia_é ca mis L 2 38 fle f;_" '_*:'t& in processle exdstents pentru a nu alecis

ea mrAsuriior) acesien rehuwe

G318 eif Apa, sunt

I asg

control $1 se fac apustdr

CEG oy

5155 581

i

drda pert

& mod

58
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Art 38 - Gestionn

al R:ﬂducersa i minimizarea pagubelor materiale, 2 risculy penmu sandtaten

L
=i

supra med'ulm

=y

enirea intreruperilor majore $1 menhingrea unel
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0} AZIZUI az:a condinuil

functiondr: eficiente
¢y Conformitatea cu ;‘sglw-‘:-‘-'-ztérile' asigurarca respectdrii standardelor de siguranid s

rind sanctiunile si pastrind reputatia operatorulul econemic.

ionarea risculul sunt actiuni specifice care au scopul de a reduce

curtlor identificate, asigurind astfel un nivel de sigurantl accepabil si

regiementirilor le
Art. 39 - Masunile priv
probabilitatea i impactul ¢
minimizdnd consecintele pota ﬂ;zale asupra camenilor, echipamentelot st med Lim.
Art. 40 - (1) Principalele tipurt de masuri de control al riseuiul:
a) Masurl de prevenire
b Misuri de protectie
¢ Masur de reducere a riscuiui
d) Masuri de transfer af risculul
e} Masuri de acesptare 2 risculu
0y Masun de ehiminare a risculu
() h-i;isﬂuri de prevenire

ay Intrefinerea preventivd: realizarea de inspectil st reparatil rc\guhite ale echipamentelor s
infrastructurii, pentru a preven? defectiunile inainte ca acestea s& apard;

by Actualizarea st implementarea procedurilor de b'u,:xmn i elzborarea de  procedun
opera!‘icm‘%ie stricte si asigurarca ¢ acestea sunt respectate pul a reduce riscul de
neidente. war provedurile clare si aplicarea lor rigurcasd contribud }a preventea erorilor
wnane:

Inswriires 51 cerliivarsy personantiui personaiui mebuie sd fhe Dine STLL D ceen o

priveste riscurile potentiale §t masurile de sigwrantd specifice avind in ved A instruirza

periodicdl contribuie la pregitirea personalulul pentru gestionarea situatitlor de risc si la

aplicarea corectd a pmcmﬁmzl{}t de sigurants.

) Maswrt de protectic

v Instalarea sistemelor de siguranid si alanmare: prin uiilizarea echipamentelor ¢e siguranta,
cum ar 1 detectoare de fum, sisteme de frdnare automate, alarme do semnalizare si
derectoare de scurgeri. pentru a avertiza personalul st a permite interventia rapidd In cuz de

5
It
o
S

=

drgenta.
; ; S
0 Echipamenie de proteciie peniru personal: dotarea personafului cu echipamente individuale
de protectie, cum ar £ cistl ‘,:‘E:?.iera. minusi gf alte echipameniz, peniru a reduce nscul de

qcf‘:dei sau ranirl,
¢ Misurl de limitare a accesulul: restrictionarea accesului Tn zonele periculoase sau eritics ale
infrastructurii Esm qare  peniia minimiza expunersa persormiulul st a publioulut ta riscurd,
4y Masurt de reducere a i
a) Redundania sist
pentru componantele oritice, cum ar 11 sistemele de semnalizare st i
defectiune s& nu afecteze operatiunile In intregime

el

© implementarea unor sisteme de rezerva (back-up) sau redundante
i are, asifel Tncdr o

f'.,

by {zelares zonelor de riser crearea de bhariere I.”z;c, sau spalil de sigurantd penfru a limita

pmp;g ea efectelnr unel ncident,

¢y Planificarea st exercit

pentru diferite scenarl

ﬂersonaiul $& reaclioneze rag
i

suri de transter al riscy

T

itle peniru situatit du urgentd: dezvoltarea unor planuri de rspuns
de simulart periodics penfru a pregau

> incident.

20



By O ea de servicii spect ‘3'_: ¢ Jvr:}f: in carg L es
wracta firme speeiali

BNUTHIE Process riscanie, cum : Inretineres tehnich specis
materiale periculoase.

{63 Masurl de acceptare a riscul
a)y  Monttorizarea viscurilor

monitorizar periodic pentru a se asigura ci rimdne sub nivelul de tolerantd stablli, far

ac cep{mc: dacd un risc esle considerat acvepiabil, acesta poate i

aceastd masurd esie aplicabild riscurilor cu probabilitate si impact redus
by Pregatirea pentru gestionarea consegintelor: chiar f;_:i. in cazul « ,Vim%(}r acceptate. pot 1
pregitite masur dn tispuns minim, cum ar {1 echipamente de interventic de urgenid si
fnstruirea personalulul pentru a reduce impactul in eventualitatea in care riscul
materializeaza,
7y Masuri de eliminare a risculi
) Renuntaren la activititile viscante: dacd un risc este prea mare $i nu exl

0

13 masunt de conmol
tet activitatea care

15
chicace. operatorul econontic poate lua 'Lbrza:zziaw de a eliming comptie

- gi a materialelor periculoase: schimbarea echipamentelor sau a

materialelor riscante cu alternative mai sigure
Azt 41 - Misurile de c:on’iroi al risculul sunt esentiaie peniru:
a) Pretejares sindidni siosiguranied personaiului si a cdlatorilor prin prevenirea incidentelor §i
mintmizarea rmurﬂuz in timpul operatiunlor.
by Asigurarea continuitarii operationale si evitares Intreruperiior costisiioare $t a plerderiior de
s

atdrirea efic g:: st a reputatiel operatorutul economic prin gestionarea proactivi a
riscuriior si reducerea impactulul acestora asupra activitdtilor de zi cu 2t
ATL 42 - L) >abirea m‘lm'mzz.{in'-r 1N CONITOI TISCUTHON eSte U Proces esenual peniii goitionarea
efCienid Q resurselor $i as1gurars unei siguranie oplime,

(2} Siabilirea priordatiior iz mplicd determinarea ordinii In care riscurile trebute  abordate,
concentrindu-se pe acele viscuri care au cea mai mare probabilitale de aparitie 8l cele mai grave
consecinge.
(3) Smabilivea prioritatilor permite alocarea resurselor si a timpului catre riscurile cele mal
importante, maximirand eficienta masurifor de control.

Art. 43 ~ (1) Pusii si eriteriile pentru stabilirea prioritatilor In controlul riscuriior
al Evaluarea nive u’us de risc
b) Clasificarea riscurilor In functic de nivelul de acceprabiiifate

¢ Impactul potenjial asupra sigurantel st sandtafi

AT n'nr'\qr“ni ag: '(nv*,z \r\ 1f\n|x=€-/1rn (\r\,;xr-) Vﬂ" 1]@

M amae el SO 110 AUOTIRLT

¢} Costurile asociate si resursele dbpo*nhﬁ

£} Posihilitaten escaladivli say g efectelor In lant
u reglementdrile st standardele de sizuranta

5

e

:’\i Cont
2) EL-'a}ua.rea ni tulut de risc:

a) Se evalueaza fiecare rise identificat. combindnd probabilitatea de warét‘ie cul

viu curile sunt ierarhizate folosind o matnice de

—

5,

a) Dupﬁ evaluare,

g d
P o SO B T Ty s | PR S S
clasificate in neglijabile, acceptabile sau liuiu-i.&;}tdbz.itﬁ,

gravimzien consscintelor, tar de ob 'ci.z
visc. care plaseaza riscurile pe o scald de la scdzut la exwem, n funciie de acesie
doud eritertl;
b1 Riscurile cu un nivel inalt sau critie au priortae maxima \iex Arece (Epreziid o
%menmtarg semnificativa si necesitd misuri de contral z*md“
{3y Clasificarea riscurilor In functie de nivelul de accepiabilitare:
; ‘

e tolerantd la risc, riscurtle sunt



e oamentlor sunt watats
ve asupia vierdl stointeg: AL fizice a

cil pri orimte, degarece ;:u,t avea mnz‘;emz;é i
personalulu, cildtoriior sau comunitatii

by Riscurile care pot duce la accidente grave sau care implicd substanie periculoase au
prioritate maxima si necesitd masun de control stricte.

{3y Impactul asupra continuitdtil operationaie:

1) Riscurile care afecteazil continuitatea operatiunilor sunt evaluate peniru 2 prevent
intreruperile majore, iar dacd un risc poate duce la oprirga activitdfilor sau la
intérzier! semnificative, acesta devine o prioritate pentru a minimiza pierderile st
pentru a mentine fuxul operational;

b) Riscurile care ameninid funciionarea zilnicd a unui serviciu esential suni trataie ca

D rior; fare.
{6) Costurile asociate si resursele disponibile:
2) Se analizeazi costurile necesare pentru implementarca misurilor de control pentru

fiecare risc g1 se {JI‘IO]HLZE&.{&K dsurile care oferd cel mai bun raport cost-beneficiu;

b} Riscwrile care pot fi controlate eficient cu resurse mal reduse pot primi prioritate,
astfal incat bugetul sa fie wtilizat eficient pentru a acoper] ¢t mai mulle riscurt
posibil.

(7) Posibilitatea escaladarii sau a eofectelor in lant, generate de riscurile care au potengial de

escaladare sunt tratate cu prioritate peniru & preveni propagarea si agravares efectelor.

(&) Conformirarea cu reglementirile si standardele de siguranta:
ay Se acordi puorxt-w riscurilor care pot duc

e la nerespectared rumsmmamm $i
tandardelor d siguranta, iar aceasta este as:‘miiaié pentru a evita sanciiunile legale st

5
pentru a mentine hicentele st certificarile necesare:
or R w;:um'* a;:;, e de Luﬂ‘i)lﬂil»il’arj au prmrit:m: dauiarecc HTpaciul alEsoTa oAl

Art 44 — (1) Straregii pumu Y n_stmnar& puoma‘nh} in L.Odfsﬂhi! nnurﬂ.ur.
a) Abordarea prunelor cele mai mart riscurl;

} Alocarea resurselor n mod proportional cu nivelul de rise:

;

J

o

c imohmsmaz A de solutii temporare pentru riscurile moderate;
d) Evaluare st revizuire purlodwa
{2} Abordarea primelor cele mal mart riscuri:
a) Cele mai mari riscuri sunt abordate imediat. prin implementarea -masuriior de
reducere sau eliminare;
b} Aceasta este o strategic eficientd peatru a gestiona riscurile critice si a reduce rapid
Tul
{3y Alocarea T'ES'&U'SL.IQY in mod proportional cu mvelul de risc:
a) Bugetul. timpul si personalul alocat flecanii rise sunt stabilite in functie de prioritate:
by Riscurile critice beneticiazd de reswrse sare pentru a asigura o abordare
completd a masunilor de control.
(4) Implemsntarea de soluni temporare pentru riscurile moderate, motivat de faptul cd pentru
riscurile moderate, care nu reprezintdl o ameninfare imediatd, se pot implementa solutit temporare,

cum ar fi monitorizarea continud §i mésuri preventive minore. pénd la alocarca compleid a

1 1

3

Cd

de amenintars,

resurselor necesare
(5} Evaluare si revizuire pelmﬂlu‘a

fie revizuite periodic .
deLﬁgam Gpemt;o nale st ide evolutia riscuriior penitu g ajusta masunis
la conditiile actuale

(45
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zata {‘r. oriteri] clare,
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roiul riscurifor esie

tiona rscurile wdentificate si evaluata,

1} presupune analizarea optiunilor disponibile, evaluarea eficienel s
"'é;'i o ;._L area unor decizii informate care s proteleze siguvania, coniinuitatea
operafiuniior si suste itatea operaioruli economic.
Art. 47 = (1) Etapele p ne zpai ah:: adoptartl deciziilor in controbul ciscurtlor:

ay Colectarea st analiza informatiilor;
by Stabilirea optiunitor de confrol;
\,‘J Evaluarea criteritior de desizie;
i} Analiza cost-beneliciu;
e} Consultarea si implicarea partilor interesate:
Y Alegersa st implementarea miswriior de control;
2} Moni tmumecﬁ st evaluarea deciziilor,
{7y Colectarea 31 analiza mformatiilor:

a) prima etapd constd in colectarea datelor necesare pentru evaluarea riscurilor si a
opliunilor de control si aceasta include informarii despre probabilitatea 31 gravitatea
riscurilor. costurile potentiale §i impactul asupra  sigurangei ;;i coniinuitdii
opgrationale

By analiza datelor permite o infelegere clard a riscurtlor 3f oferd o bazd sohidd peniry
deciziile vherioare.

{37 Swabiirea opiiunilor de conuol

ay dupd identificares riscuriior, sunt dezv "tata st evaluate diverse opiiunt de conitrol,
care pot include misuri de evitare. reducere. transfer sau accsptare 2 mm]uz

P A S e T e I .'-.ahnsu o h—\ 3ﬁﬂr\)=nu

R RS A O T b it < PONLL Dl LY L 2 e
AN ODET [ el osd Peogusgtenabiie 5oo3d
nontd {1 integrate

{4y Evaluarca criteriilor de de
a) criteriile viilizate fn adoptarsa decizillor includ factort precum impactul asupra
siguraniei si sAndtafii costurile financiare, resursele disponibile, eficienta misurilor
si conformitaiea cu reglementdrile legale:
b) fiecare opriune de control este comparatd ¢u acesie criterii pentiu a determina
abordarea optima.
{5y Analiza cost-beneficiu:
ajy pentru a asigura o utilizare eficientd a resurselor, feca
A

1
sunct de vedere al cost

‘e opriune este analizard din
otapd aluid ia wlentifiearea

misurilor care oferd cea mai mare protectie la un cost rezopabil;
by in u‘zzeie L&zUﬂ. se l~ e decide implementares unor so!u_n mal costisitoare daca
beneflctiie estimate pentru s;wumng‘a st prevenirea riscurilor suru suficient de mart.
{6y Consultarea si Emr}!;u area Dmthﬂi interesate
a) decizille importante o controlu i riscurtior sunt luate adeses cu implicarea echipelor
ment, a L\p()ﬂlikh in sigurantd, a personalului operativ si, In anumite

cazuri, a autoritatilor de reglementare;
pértilor interesate aj Lam iz obtinerea unet perspeciive mat amfﬁ“ ASUDIR
H
g’ e

Flscuriior sia mésuritor de control st contribule la o impiementare mai eflcienia,

3
{7y Alegerea 31 implementaren misurilor de commi:
aj pe baza criteritlor de decizie st a analizel cost-beneficiu. se adoptll miswile de

control opt*n pentru fiecare risc in parie. lar decizia finald ia in considerare

erita siviabilitatea solutis alese;

aficie




{8) Montiorizare:

2) dww imples , dectziile g1 misurile §o§, gtc: sunt monitorizaie peniry a asigura
CH riscuriie sunt gﬁ:;!.iozzaLac fcient si ¢4 misurile de control 15t indeplinese scopul:
’r;) i cazul in care riscurile s modificd sau n@ria date indich ne c:«;uat‘ea ajustir

adsurilor, decizia initiald poate i reevaluatn i modificatd pentri & IMbundiafi
ﬂbik“‘! A JLbbEO A
Art. 48 - Factorii importanti in adoptarea declziilor de conrol al viscului sunt:
ato

a) lmpactul asupra sigurantel si sdnatifi: deciznle smz luate ¢indnd cont de protectiz
personalului si a calatorilor, far optiunile de controt care oferd cel mai inalt grad de siguranti

primesc prioritate;
by Conformitatza cu reglementarile s standardele aplicabile: deciziile webuie si respecie
reglementarile s standardele aplicabile, pentru a asigura umfﬁrmitaica $1 peniru a evita
omblick incalcirt ale acestors;
Eficienta si viabilitatea masurilor: eficienta uncl masuri de ca‘m?mi pe termen |
factor esential in procesul de decizie, lar soluiille trebuie sa fie atdt eficiente, ez
pentru a b miegrate I mod opiim In pmcesel‘. organizationale;
d) Cosmurile si bugerul disponibil; deciziile sunt influentate de costuri §i de resursele financiare
disponibile, iar in multe cazuri, analiza cost-beneficiu joach un rol imporiant. prioritizénd
solu mie care oferd o proteciie adecvatd la un cost optim:
Posthilitatea de unplmunmv practicd: unele solugi, desi woretic eficiente, pot £ difici] de
implemeniat in practici, iar deciziile iau in considerare gmdui de adaptabilitaie al
operatorului economic [a masurile de controb.
Art 49 - (1) Adoptarea deciziiior in coniroful z‘iacufiior este un proces critic care influenfeaza direct

v
St

capacitatea operaioruiul sconomic de a gestiona eficient riscurile
(2} Prin luarea unor decizit informate st aliniate la ’m ctivele organizagionale. controlul niscurilor
Jevine:

aj s mal bine direciionat resurscle sunt aiocate satcgie vloge viscuriie dars

a mai mare atentie;
) f, fmu cil a{az}dardclc si reglementarile aplicabile: se asigura respectarea normelor legale,
prevenind incdlcinie acestora si péstrénd reputatia operatorului economic:
c) ?xc\mh st adapiabil: deciziile pot fi ajustaie pe masurd ce condigiile 5t riscurile se schimba,
mentindnd astie! o abordare dinamicd a controlului riscurilor,
(3} Prin adoptarea unor decizii eficiente in controlul riseurilor, organizatia poate asigura un mediu
de fucru sigur si sustenabil, protejand in acetast tmp resursele st operatiunile enuice.
(4) Implementarea miasurilor de control al riscurilor se realizeaza printr-o serie de ctape, care inchud
integrarea efectiva a solutittor de siguranid in operatiunile cureme s asigurarea ¢d acestza sunt
ﬂﬂli’cﬂfﬂ“ :":"\z‘\%“i-'—’f'\"rmr‘\r
) Emp ementarea misurilor de control al riscurilor presupun coordonarea eficientd a resursalor,
instruie pm\,om]!;im 31 monitorizarea continud a eficientel masurtlor,
(03 Lmﬂ&: mentarea masurilor de control al niscurtlor se rez‘iizeazc prin:
a3y Planificarea implementarii;
iy Designe i st adaptarea procedurilor;
¢} Instruirea sip gdfirea personalului;
d) Integrarea tehnol 13ia chi_pamm{efor;
i

2} Monitorizarea 115 wntirii
£ Evaluarea ¢ Ecienici m é surilor de control

2) Revizuicea 3i imbunatitirea continud a masurilor;
hY Documentares si comunicarea rezuliatetor.

o -

{7y Plant ix:“z ca implementarii;



personalului 3 za procedurtion.
(8) Designul si adaptarea procedurilor:
aj  Actualizarea moudamor one:.'atir'xrza?fﬂ: procedurile de lucru sunt adapate pen
notle misurt de control al riscurilor
n) Definirea smndammm' d:’: perto y‘nun*
masuriie 1mpf ementate. pentry a putea evalua ulerior eficienta acestora,
{9 Instruirea s pregittirea personalului:
aj Immuzﬁ specificd pe misurile de control: personalul este instrun cu priv%m ia noile masuri
de siguramd g la pwc:d'nl}_ de urmat. aceasta poate include sesiuni de instruire pentru
folosirea echipamentelor si tehnologiilor noi, simuldri pentru situatii de urgenta si instruirea
privind modificarile de procodurt:
by Ewvaluarea cunostintelor: h A insiruire ne;‘sanaiui poate |
Intelege masurile si stie s le aplice corec
10y Integrarea tehnologiel si a echipamentelor:
aj ‘xmmm@nazm si instalarea echipamentelor de sigurantd: dacd masurile de conwrol nctud
echipamente noi. acestea sunt achizifionate si instalate conform planului;
b} Auiomalizarea proceselor: in cazy l in care este posibil, automatizarea misurilor de sigurantd
poate imbundtitl eficienta si reduce dependenta de interventia wnani.
(11) Monitonizarea iImplementadi:
ay Supervizarea uhpiumntam fiderii st manageril de echipd monitorizeazit procesul de
impiementare pentru a se asigura ¢ toate masurile de control sunt aplicate contorm planului

i

ta inchade

1E pentru

i se stabilese paramenii de

4 5€ asigura i
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-
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s1fArd tnifrzieri majore;
by Intocmirza uipm?"t‘* or de *mpi ﬂ'”ﬂta"t sunt realizate rapoarte periodice care wzc{entmza
progresul timplement sbstacolele Tnidmpinate st modul de rezolvare a b ACELOTa. lar acesie

FAROAriy SUnt 1olosiie peniiy a meniing iranspatenia St paniy a ARG T CICIGOIIATSA G60A

ehie fecasal.

€12y Evaluaren eficientet mé uritor de control:
a) Audituri si inspecrii periodice: dupi implementare, misurile de control sunt verificate prin

otii
auditurl mterne sioinspectit de siguranid, iar acesiza ajum la identificarea oricdror
neconformitalt si asigurd of masurile sunt aphicate corect
by Evaluares performaniei: pe baza standardelor de performanta definite anterior. se evalucazi
dacd miswrile implementate reduc riscu] conform asteptarilor §i contribuie fa Imbunatdiires
sigurantei.
(13) Revizuirea st Imbundiitirea continud g masuriion
al \,a:flbax,h $1 gguamu pe baza observatillor din teren 51 a feedback-ulug
£ rde controd, pentru a le adapia la sttu
firea confinud: esle 1mp0ﬂant sd se mentnd un S
mdsuritor de control peniru a integra noile iuhnoiogjs standardele actualizate st experienia
dobandita.
{14) Docuwmentarea st comunicarea rezulatelor:
a} Documenarea procedurtlor: {iecare m;—ismﬁ de control implementatd este documentatd in

operatorului economic, pentru a fi accesibild Iniregulul

la personal, se fac

ate de gperare:

(.;

oees de wmmire continudt a

“‘9

cadrul sistemuluid Rncimmi al
personal §ipentry a astgurac miiﬂuiiaica;
by Comunicare feior cimre pdrtile nfergsate: rdaperiaren e ma

<

a misurilor implem entate st posibilele Imbunit
arentei st a suportuiud pentru managementud risc
“}rect-?z a mésurilor de control al rizcurilor este esentiald

Art, 3l



1 mdsuriler de

GLoaCons

2} Reducerce incidentelor telor negative: o implementare eflcien

control reduce probubilitatza aparitiel riscurtlor i minimizeazd impactu! acesiora asuma
personaluiul 51 operaprunilor

entel operarionale: misurile de conwrol bine implementate asigurd 0 operare

by Cresterea efl
continud §i sigurd, reducind necesitatea interventitlor de wgentd si prevenind opririle
neplanificate:
cj) Respeclarea conformitatii cu regle enlarile: o implementare corecta ajutd eperatorul
conomic $3 indeplineascd cerintele i:,:utie si & evile sanctiunile, mentindnd un standard
u;&h e sigurantd si responsabilitate,
(2) Prin implemenarea riguroasd a masarilor de control al riscurilor. operatoril economici pot

asigura un mediu de Jucru sigur si protejat. contribuind astfel la atingerca obiectivelor operationale
si la mentinerea increderii pirtilor interesaie.

Capitolu! 14, Monitorizarea viscurilor

Art. 31 - {1} Monttorizarea riscurilor reprezinid proces doconilnuu de urmarire a riscurnilor
ideniifieate si gestionate, pentru a asigura cd maswile de control implementaie sunt eficiente si

e in conditiile care ar putea influenia nivelul de risc.

rransporiulul cu mewoul, metroul ugor,
pe gine, pe linil ferare industriale §ipe ¢ Hb
turistic, monpitorizarea riscunior este ]
>ridif:a'i. d» sigurantd.

peniry a defecta orice so ham
(23 In domeniul f&{h:
urban, suburhan st
pafrimoniu, de mu

M N 3 i e
nc;f;ﬁfl;ar*i(k zr-ﬁsza;.me:su

al transportuin
e cu caracter de

e

i
ald pentpu prevenivea

‘e’:ﬁ} mo ‘m) rare
< lnsirume de ITEE}E‘«.E?O-"E'V&\.*"

e
T Revizuirea s acluallzares DIanurie @ gosilonars a nscunor.
P43 Seopul moniond

AISCUFLDE are rolul de a
a) Verifica eficients wilor de control:
aplicate corect § tiongazd conform astui drtlos
by | '“}mw:&,m schirnbirn £ﬁ riscuri: ideatilicd giscurile noi sau
istente, astfel Invdt 33 se poati ajusta masurile de controk:
’oum—“ ti procesul de gestionare a riscurilor: permife a:ﬁ.‘m’i zared stimbun
g strategitlor de gestionare a i ‘wm{o: pu bam ﬂbou ati%l r

rea continud

i

{53} Peniru a monitoriza riscuriie inm
at Monitorizarca c:ﬁnt:iﬂm:z a infras
r mm- 1 infrasiruciurii st a \,thﬁdlakn’.;i\ﬁl d
by Kigtome aviomate de It*“"" e iy oy FOUL, CHITIETE
video. si sisterne de monitorizare In thnp real p:,mm a detegl poaz‘”ﬂic defecte sau probleme
¢y Auditur si inspectii periodice: realizarea wnor ins eriodic i o evalua
conformitatea cu standardele de siguranid §i pentru a idca eficienie sau riscuri
: i:-ue_
d)
g} ne 'Wm wale: monitorizarea performanier op sratorilor fBroviarn $i @
personalud este respeciarca procedurilor de sigurantd
(&3 Instruments dif moniiorizar ilwu{ﬁiﬂf
ap Sisten dﬁ | riscurifor aceste sisteme sunt i
rapoy de riscuri st gjutd la evaluars gconimué.
4
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SUNRAmenieto crares i

o} Anabiza datelor i.\‘i-\.\rzcc: studieras ml st ncidemele antericare penore 2

wdentifica umhmc st zone cu rise ridicat care necesttd alengie suplimentara,
(73 Monitorivarea riscurilor trebuie si includd si evaluarsa periodicd a eficientel misurtlor de
control;
ay Raportarea riscurilor: riscurile monitorizate trebuie raportate in mod regulat antoritatilor
competente si managerifor din cadrul operatorilor i"cr-:man. pontry & asigura lransparenta i
pentru a fug masurl corective rapide, dach este cazul:
by Analiza trendurilor de risc: urmdrirea evolugiel riscurilor in timp ajutd la identificarea
riscuritor emergente i la ajustarea masurilor de control.
{8) in urma monitorizari, pot i identificate zone in care misurile de control nu sunt suficient de
eficiente tar In acest caz. trebuie luate misuri corective si prevenlive:
2y Coreclaren deficientelor; se identificd si se remediazd imediat deficientele tehnice sau
operationale care ar putea contribul la aparitia tiscurilor.
by Imbundtitirea procedurilor de sigurangd: actualizarea procedurifor operafionale pentru a
reflecta lectiile inviate din incidentele si accidentele anterioare,
¢; Instruirea continua a personaluiui: se asigurd cil personalul este instruit periodic pentru a
rimdne la curent cu noile riscuri si tehnici de preventre,
(9 Pe baza rezultatelor monitorizarii. planurile de gestionare a riscurilor trebuie sit fie revizaite si
actualizate periodic §i acest lucru saranteazi cd mdsurile de control si protectie sunt intotdeauna
aliniate la riscurile curente st la conditiile operationale.

. 3 £ e amurem Fouw -
i yepcesuind de kientificare g evalumare 2
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Art 52 -1 ir% ormia procesulul de identif
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Psau pr o\_e\.L,i i
& clar sistemul sau
i st pot include:

wrea riscurilor poate viza lntregul sistem analizat sau doar anumiie

iy

a} Sistemu :
component:}. cum ar f materialul rulant infrastructura, sistemele de se nnalizare sau
operatiunile de Intretiners;

Procese operationale: evaluarea proceselor operationale, cum sunt proce sele de operare ¢

wenurilor, programarea si gestionarea traficului, Inuejinerea irenarilor st verificarea

Loy
T

echipamente im
cl Pmceb* de sigurantd; evaluarea procedurilor de sigurantd si protectie, cum ar fi misurile de
prevenire a accidentelor, cestionarea situatiilor de urgentd, instruirea person alalul sau
managementul siguranfei.
{(6) Smbilir*u iimimioz' de acceptabilitate: esie '*nponam si se defineascd clar limitele de
acceptﬁ.bf!, itate {scurilor, pentra a stabili ce riscurd pot fi wlerate si ce riscur necesitd masuri de
reducere, iar aceste E:wm; sunt stabilite in functie de:
a) Reglementdrile lega 1c “; standardele indusiriel: conform !agigi'zgéei naglonale si zmpz_m

prs—:cum s1 standardele internationale, existd amuma, limite de risc care nu pot 1 depdsie;
b Politicile operatorului economic: operatorulul economic poale stabili limite '"HO!J'H in functie
de obiectivele de 515.;._LL.‘-;~:3;¢1 g1 eficlenfa, h& i in considerare capacitatza de gestionare a

¢} tvaluarea tmpac uu_;z si probabilidnl: lin !L ic de acceptabilitate pot fi definite pe baza
gvaluarii impactului si probabilitatll de aparitie a unul rise.

(7 E‘»—-;‘*f*}uw, GHIZALE PENnL Iaeniicarsa i Svalbares CSCUMIoN documenisie emin rebule sa

Clar metodele wlilizare peniri identiticarea 31 evalvares rscurion. 1ar adesied pot include:

0y Analiza caliativa a riscurilor: utilizarea expertizei pentru a evalua riscwile pe baza
ierii acestora 3l a efectelor potentiale;

b1 Analiza cantitativd a riscurilor: aplicarea de modele C

probabilitdzii si impactului riscurilor, cum ar 1 anall iza de fizbilitate sau simularile de up

Monte Carlo;

L‘

statistice si tehnicl de asitmare a

¢) Analiza de ti;.. whai-if"; simularea scenariilor ipotetice pentru a evalua posibilele riseurt ¢t
mpabmni o acestora,
dy Arbori de decizie s ﬂbou de evenimente: utilizarea acestor instrumente pentru a vizualiza si
analiza :;eus.meic ¢ evenimente si m;paeuzriie lor.
IR Raportul de wdentificare 2 r‘iscuriior: acest document include o lista detalimd a tuthuror riscuriloy
identificate Tn cadrul procesulul de amh?c} ar r'.u*;oratl poate contine:
a) Descrierea detaliati a flecarui risc - riscuri tehnice. operationale, de mediu
bi Conditile st cavzele posibile de aparitis 1SCUTHOn;
¢} Evaluarea mmpactulud pa,zcnyiai al flecarui tisc asupra sigurantei caldrorilor, personaiulul §i

infrastructurii:
&) Probabilitates de aparitie a fiecrul rsc,
e} Riscurile emergenie s sau m;)rcmamvv care au fost identificate pe parcursu
(9 Matricea de evaluare a yiscurilor: aceasta esie o reprezentare grabicd

vizuahizarea riscurilor identificate, prin mrdmm probabilitasii de aparifie ¢u

este utilizati p entiu a
a) Prioritiza riscurii
b} [mparjti riscurile in categoril de rise scdzut, mediu sau ridicat:

. astfel incdt s se poatd lua msuri COTESpURZATOAS

2
ZC



itdrile ¢
.

Cl 51 I‘LS‘JE'.‘@N necesare pz_n T pismem&raa masunior dt‘. cmnt»“oi‘
Ay Procedur de moni : wz evaluare continud a riscurilor st elicienter mdsurilor
implemeniat
{11y Bvaluarea "fscuré!or: documentele Intocmite trebuie si neludd un proces clar de evaluare a
riscurilor, cars constd in
a) Compararea riscurilor cu E'rﬂ-i{e}h de acceptabilitate: identificarca riscuriior care depasesc
limitele de cu,r,;p{ami 51 care necesitd masuri corective:

by Prioritizarea ri%curéior: ordinea de priorttate a riscurilor pe baza severitdyi st probabilitatit
acestora, pentru a agloca resursele In mod eficient;
¢y Decizia orivind gestionarea riscuritor: in functis de evaluarea riscurilor, se decide dacd
iseurile pot [i acceptate, reduse sau evitale complet.
(12 R pmiui de evaluare a riscurtlor: acest raport prezintd eval
identiticare st cuantificate, incluzand:
a) Analiza detaliatd a probabilitatii si impactulul Becdral rise:
by Caleulul scorehui de risc sl jusf‘iuca ca seestuia pe baza criteritior de evaluare stabilite
¢) Evaluarea eficientel miésunilor de control d.&,jr‘ existente, precum si recomandarile ;emm

a detaliatd a riscurilor

H
(T)

imbundrdtirea acestora:
4 fmrc—gistrarea decizitor luate In urma evaludrii viscurilor, cum ar 1 accepiarea riscurilor,
tmplementarea masurilor de reducere sau ::viia e acestora.
b aceste documente sunt generate in functie de

iy

-

(1 >) D?r‘unﬂmﬂm de suport peniry masurtle de control: a
misurile de control stabilite s poi mdud»‘,

i) t’ruw& 13t ISLIUCHUNT (2 PIeMEnIarei MAsunor ae ;‘f SVEIITE 2 MIseuriion
it ¢ OPERF gesnunares

oy Manuae de operare s sig 2
riscurilor identificate:
¢} Planuri de formare si inswuire pentru personalul implicat in prevenirea si gestionarea

riscurilor;
d) Rapoarte de inspectie §1 audil, care demonstreazd conformitatea cu standardele si
reglementariie aplicabile.
{14) Planuri de urgentd si mésuri de interventie: aceste planuri sunt dezvoltate pentru a rispunde
rapid i cazal in care un risc matecializeaza si in hzd
a) Procedurt de reactie In caz de accident feroviar sau alt incident semmnificativ;
by Misurt de interventie pentru minumizarca efectelor unui incident asupra siguraniel

drorilor gl mv'ra;m1,!{§n}n?'

¢i Alocarea resurselor si echipamentelor necesare pentru interventiile lstid\,
di IY‘ESH"L il pentry coordonarea autoritatilor E@c‘.‘.aie. echipetor 1 iterventie 1 altor agentd
mm“m afl In gestionarea situatiilor de urgenia,
(163 Raportul de conformilate cu re gilementarile; co misurd procesul de

:dh}.;»f.{lCaE\_ evaluare sig
sau mternationale aplicabile In domeniul feroviar i

Si gestionare a riscuritor respectd reglementirile legale si standardele nationale
e5te | 5 in
a} ?"i erintele la legislatia relevanid, cum ar fi reglementirile nutionale, europene st standardele

":‘

by Conformitatea cu reglementdrile avtoritatilor nutionale de reglementare;
A

1
¢} Misurile adoptate pentru a asigura respectarea acestor reglementdri n toate etapele
procesuiul de gestionare a riscurilor,



ora 31 permnite
%) ? Irmdrirea evelutied riscurilor st a misurilor de control pe termen lung;
by Crearea unor rapoarte de performanid a gestiondsii riscurilor;
¢} Partaiarea informatiilor fntre echipele de siguranid, autoritiiile de reglementare §i alii actor
implicati.
(18) Estimarea si cuantificarea riscurilor: in documentele de evaluare a riscurilor trebuie s
incluse §i estiondrile si cuantificarile riscurilon
a) FEstimarea probabilitatii si impactului: estimarea probabilitatii de apavitic a fiecrui risc si ¢
impactuém sdu in cazul producert;
h) Calcularea scorului de riser folosirea formulet de caleul a riscului pentra a obiine un scor de
rise care reflectd gravitatea si frecventa niscurilor:
¢) Cuantificarea riscurilor: transformarea estimdrilor in valori cantitative care pot i comparate
intre riscurt diferite.
(19) Coneluzii $i recomandari: documentele frebuie si includd concluziile procesului de evaluars a
riscurilor, care sd reflecte:
a) Nivelul de risc global: o evaluare a riscurilor in ansamblu, pe baza scorurilor st evaludrit
acestora;
h) Recomandiri pentru misuri de control: recomanddrile pentru implementarsa de masuri
corective, preveniive si aienuante, inclusiv resursele necesare si termenele de implementars;
¢) Planuri de monitorizare: detalii despre cum vor fi monitorizate riscurile $1 misurile
implementate, pentru a se asigura ¢ sunt eficiente si respectd limitele de acmpt&biiim{e
(20) Documente suplimentare; documente necesare pentru a sprijini procesul de gestionare a
riscurilor, cum ar fi:
ay Procedurt si instructiunt de im p‘icmentzlre a misurilor de control;
b) Planuri de formare a personalului pentru gestionarea risc iwr;
¢y Rapoarte de inspectic si audit. care confirmi implementareas masurilor si respectarea
TSgICMICIRALILOT.
AL 33 - Anexele nr 1-3 la metodelogie fac parte integrantd din prezenta Metouoicme privind
evaluarea riscurilor pentru domentul feroviar, transportulul cu me uoul mc,t oul usor, monorai §i
transportului urban, suburban si regional pe sine, pe linii ferate industriale si pe cile ferate cu
caracter de patrimeniy, de muzeu sau turistic,

fie

i

£

L
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Snexa nro bl Mewdologia privind evahiares riscurilor pentru domeniul foroviar, ansportufui cu
Ayt NS - cat ot - -t -3 A . oy 1w 31 T me Him i Dasiars
metrowl, metroul ugor. monoral st tansportuial urban, suburkan 31 regional pe § e, pe hndi ferae

mdusiviale st pe ciile ferale cu caracter de patrimoniu, de muzed sau wristc.

Modalititi posibile de calen! privind metodele cantitative

L. Principiul de baza al Analizel probabilistice a riscurtlor. denumitd in continuare APR

ap APR presupune evaluarea probabilititii de aparitie a unui pericol si @ impactulul ucestuia
asupra sistemulul studiat.

L—,) A PP ‘-1. T f' P TET Iy d‘l ,\13 et rer s af T 1 1 P h ST A c,‘\iHTE £ sre

¢ AT UHIZenza gate istorice, mode stansuce :;i rehnict do simulare ne i 4 aceste
probabilitdn si pentru a cuantifica riscuriie.

oy lo general. APR include evaluarea probabilitatin de aparitie a riscurilor st caleularea
severitdtil acestora, astfel incdt s se poatd estuma risc global.

ay ldeniificarea even imeme} yrode riscr orimul pas este | wituror pericolelor care ar

CArSH Qv
SDOTT 341 1R PrOCest

o
Iy

!
ot
et
&
i
Y
st

putes duce la un accid
.

PP
‘M AU pOTICO pot

ST SO DR S
f_,:}m:s_aum datelor st

Ce zfe!%&nk x.ux:fﬂ!G i

bilit

(}‘
-:x:"«"c?fi[i;i 2 ACESOT pe
ecare Uip (L: perteol,

abifitdeilor: se

i fw.iczrz:g

~ T i.. -
e Wbk BAL R NALwend WEAEne e Lk LERD 4

dupd estimares 1 m‘mid' atilor, se

sa1) atie

et d= daune materiale, wm Pde victime

si consoeinte nentra a svalun riseul alobal se

=

dipire nrahahils

1

LAWY EE5

[T S e S -
. Pormude matematics in ARP:
)

3
3.1 Pentru a evalua riscurile intr-un domeniu complex, sunt folosive mai multe formule $1 concepte

fad

.eie mai impa.;*xam'e sunt probabilitatea de aparitie a unul pericol, severi impactulu

taten unui pericol P reprezintd sansa ca un pericol sa aibd loc, ar formula de bazi

esta:

Numirul de pericole

~ Numérul de pericole posibile

TN T ATIO e T admreee e et
3320 In ARP. se colectenrd ¢ ,lar pentnd pericale

lale 1storice pentru 4 estima aceustd

cunosoute, se pot williza distiibuil

A Probabilitates unui sistem d, | mf‘uw, cum ar 1 evenimentel

400 Pentru up sistem care imp },l od ma mulie event :
4 8

ndgpcmﬁcu g, cum ar {1

L

o g
foaer B

n T

?pender 3l mﬁ,g dente

] 1
dintre ele, dacd sunt dependente §
Y Car I P
3 I WA 1] Gzidthm‘.
1 r}“i"'} By wentels indenandents. pro
1. LARCE nimentele sunt in QERENGENLT, Pro

te produsul probabiiitinior i

1. L i;’.,au“:“’“i Dening doud ovenim

F(E, OV By = FP(Ey) - PLEY)




I entiments dependeants:
Dacd evenimentzie sunt ¢ TN ) ’Lm» 54 52 m«_:: cont de conditionarea intre ¢le.
i, Prohabilifatea cvenimeniubul By di ch produs
P{ 5 h?J =
5. Severitatea unud pericol

CSeveritates unul pericol S '*s o o mdsurd a consecinteior acesiuia.
ent feroviar. severitatea poate § misurard in terment de daun

Lad g ga

LAY T L

< S\Li"ﬂpl pcnlzu U ae

e sau numér de victime.
3 Severitatea se poale exprima matematic ca o {unctic a impactului §i poate 1 4justla pe baza
anui fsctor de rise.
3.6. Calculul riscului global: Rise = Probabilitate < Impact
3.6.1. Riscul global R este dat de produsul dintre probabilitatea pericolulut §i severitaten impactulu
acestui, iar formula generald este:

R P(E)-§

vincie:
Eimi_,,u ca Uu,i“*&mid. i s¢ ntémple,

e rwma oic

iar riscurile s pot combi

tad L2

doud pm-=>§~> §m,-t_ nendente care coniribuie Ea Wit rise comun, risoul

T r1
A D:

1
combinat Re poate 1 dat de suma riscurilor individuale:

L

i R osunt riscurtle indrviduale ale evenimentetor 1
fe evenimente 8 s¢ Intdmple stmulian

stfttates oa amt
-"r“»m hinatd & evenimentelor

"rh,o fele cu probabilitate micd)

dis%;u butii J:: probabilitate cwm ar 8 di

FATEE S ol

baniiiiatea

P

e

k evenimente) = .

s 3“ este rata madie 2 evenimenielor, lar
s Kk esle numar JE le evenimente care au loc intr-un interval dat.

. ]
< ;1‘{1}

i accident pe o lnie ferovi

PR S WY R S Pr— PP
UL Delectiunes semnaliziivil, cu o

JN {costuri de u,pu ars
s Copdilh meten

S0, 000, 000 = 200, 000 ROM

9,000,000 = 2

L]




parametrt care pot i

echipamentelor 51 alrel

5.3, Defnirea distributiifor de pfababiiizaiic

model es S12 considerat o vanabild aleatorie. Aceste vambue sunt Aaso
Joy ey I g 5 e

imd incertitudinea legutd de Hecare factor, De ¢ ‘

hiisle de

o

ay  Viteza ire il ar putea avea o distributie Gauss, cu o valoare medie 3

by Condiiile meteo ar puiea ft modelare cu o distributie uri?”(}i‘“af: 38U O cmnbm

3.4, Simularea scenariilor multiple se genereazd un pumdr mare de scenarii de rise
mimi uia.diu Vi exirase ¢ Jw‘; distributitle de prohaosi;?ﬂt* stabilite pr it fecare varia bua ‘;c, intrare

slor pentru flecare simulare: dupd generarea scenarilor, se calcule 1;151
‘ababilitatea unui accident feroviar, pentru fecare samu!am

B
i
g
¢
1
o
2

dupd ce au fost aui,t Aute un numar mare de simuilnt, rezula
"i.r"ﬂc‘: variabilitaica si 1=Lezttw§ nea, J‘ exeﬂmlz.a. se poate caleula
2 | il

media st dispersia rezultatelor, s pot detenminag intervalele
51 52 pot identifica cele mal probabile scenarii.
& In analiza Monte Carlo, u“iﬂizasz'efz anor formule matematice de bazd este gsentiald pentu

L

il "iiior st evaluarea

oM ‘/IDL.«L L)x P

bilelor aleatorii

'31 alzatorie X poate 1 o wd A cu ca e
i o -‘1 s rI‘V‘T‘Yj i ”!:

6.1.1.2 Aceasta Inseamni ¢a variabila aleatorie X5 are o valoa
cu medie u st variantd o

6.2, Caleulut risc uz‘i’m’s pe baza simularilor

62.1. Dupd ce aun fost generate simularile pentru flecare variabild aleatorie. trebuie calculat

L.)
p_
o
45
e
j3
o
m
(L.,.
=
C)
-
B
A
et
posy
i~
‘"3
i
[l
o
o]
—
s
=
&
o
-
)
[

1

rezultatul risculul

> o combinatie lintard a variabilelor X0 Ko X, tar

@

Tare poale reprezenta un model de rise. cum ar
Mo

sl intretinere.

are de simulari, trebuie sa caloulim media si dispersia pentru a

[

irudindior.

unde R; este rezultatul simularii pentru seenariul i. iar N este numarul total de simuldr realizate.
i Dispersia (sau varianfa):

Lk
Lad



o I
{60, — lipgt

unde He e =ste media rezultatelor u? stinute, iar B sunt rezubiatele individuale ale simulariior,

6.4, Estimarea intervalelor de Tnereder

SN P\,}m ua evalua mee I(‘Hlid.‘..ﬂﬂi} asoc%&:il it rezultatal riscului, putem utiliza intervale de
incredere

6.4.2. De exemplu, pentru un interval de Incredere de 93%, formula pentru intervalul de incredere

ﬂmiamm

1
L
»  op este deviatia standard a revuliatelor,
« N oeste
6.5, Exemplu de aplicatie n dor
’? 5 4 presupunem ci veenw
de timp, avénd In vedere

y . y
¢ numdrul de sirpulis

firates unul accident

He precum:
4 o distributte gormald cu o madie de 100 km/

etiuni,
stivar intr-un

‘,-\

O EL..P.L\_

.

probabilitatea ca un sisiem sau 0 ¢ t3 53 funcrioner

. du’uiu 1l v‘(,‘-Ll-.,‘-ﬁ,‘

(}“‘"P{T }

i

»  R{t}) este fiabilitates fa tmpul 1,

(Tt bititazen ca timpul pf a la defectiune T
sistemul sé v pand {a i ﬂpi_f
tunctia de Distr Duiiéi a timpulu pind la defectiy

Janiri a evalua ﬁahziim{ae‘ este important sd nge iwa,m disteihutia om pu w

fie mai mare decat 1, ads

la detectiune
t prin diferite

—

'!
e
};;—
i

3

And la defectiune, notat cu T, poate i mud

3

al wnul sistem sau echipament. Timpul p

de probabilitate, cum ar { uis &uud \p(‘n}ulll;.iid. Weibull, Lo g-Normal, eic.
bz e

i &

distributie cunndativd FOb exprima

uneia de sl
i DAnd L1 mome mul

i ‘L.lc curulariva:

a Rt} esie complementul funch

1A in enaliza flabilis

7.2.4. Exemplur disutbufla exponentiald - ¢ distributle foarte u

LE s

distributia exponentiald, care este folositd pentru & modela timpul pdnd {a defectiv

=

T8
e g der
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Asnexa or, 2 s Mewedologia priviad evaluarea riscuntior pentru domemut Lerovian, mansportulus on

metroul metroul ugor, monoral st ansportulul urban. suburban si regional pe sine. pe finit tferate
industriale si pe ciile ferate cu caracter de patvimoniu, de muzeu sau wurislic

STodalitati posibile de caleu! privind metodele semi-cantitative
I Metoda ALARP - As Low As Reasonably Practicable este wiilizaid pentru @ decide dacd

riscurile sunt reduse la un nivel acceptabil.
[. Metoda ALARP implica evaluarea cost-beneficiu pentry a decide asupra misurtlor de reducere
a riscurtlor.
1.2 Formula folosita compard costurile de reducere a riscurilor cu beneficiile oblinute din reducerea
riscului:
il Nei=Reducerea Riscului-Costul Implemenidrii
ficiul net este pozitiv, masura este justficata.
fel, metoda ALARP evalucazd riscurile si costurile misurilor de reducere nt-o

i
efic

%-L In acest
manierd semi-cantitativa,

2 Analiza FMEA - Failure mode and effects analysis: [denn
criticitatena lor asupra funcriondrli sisiemulul,
2.1 In metoda FMEA, Risk Prior ty Number - RPN este caleulat astizl:
RPN=Severitate~Probabilitate = Detectabilitate
svaluat pe o scard. de oblceide la 1 1a 10,
impactul  defectarti, Probabilitatea reflectl

urinia cu eare poate {1 detectatd evoarea.

lad

flectd frecventa aparifiel, iar

pop



la Metodologia privind evaluarea riscuridor peniru domeniul feroviar, ransporiuba cu

I MONON ~';1 sr-'HHp‘Oi‘”M‘U wrhan, suburhan streyg

e ferate cu caracter de patrimoniu, de muzeu sau rstic.

Anexa anr, 3

ional pe sine. pe linid ferate

¥

metroul s

5
K
i

lﬂuu\iia&iu 51 pe cd
Modalitati posibile de ealew] privind metodele de analizd a sigurantei i operabilititi

[ Metoda HAZOP - identificd riscurile si problemele operationale prin analiza detaliad a
proceselor si functiondrii sistemulw
LIHAZOP este o metodd calitaiivi de bazd pentru identificares 3t evaluarca riscurilor, concentrail
pe studierea modurilor de deviere ale unul sistem faga de parametrii sai normali.
1.2, Desi oeste o metoda descriptivd, metoda HAZOP poate implica formule penird a evalea
severitates si probabilitatea riscurilor, precusiu

Scor de Risc HAZOP = Severitate < Probabilitate
unde Severitatea si Probabilitatea sunt amnbuile pe o scard definitd. scorul rezultal find utitizat

peniru clasificarea si prioritizarea riscurilor identificate.

weindd sermnicantitativd sau caniiiarivd cars ang

azd unui incident initial, pentru a evelua probabi

evenbmenie o8 urm
= et PTgmes] TR o otenn
2 shahilitdi unut eveniment Dnal PLeste

Y

e
o
)

2. Formula de baxd pentri caloule

Pi=po=Pl=pP2= _ =Pn

analiza arborelel

A @i

(0 el

oud iehnict esentiale de analizd a riscurilor: Tault Tree Ans

320 Acestea sunt folosite pentu a identifica atdt cauzele }otwtmie cat gt consecintele umn
eveniment ¢ritic sau a unui risc si ;}:‘-:mm ain ;ﬂl menta masuri de control eficienie
321 FTA esie o whnicd folosud pentru a

4il..k, J”LL\, L% Ve

maodul m ocare

combing s1 duc la evenimenty

s_.

it Dt e
tehnicd folosnd i oadennbes w1

care InCene Cuoun 2ve
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R dlua probabilizalen st gravitates con eritice

SINAsurtie de contro ‘Q(}.‘}TSTJHL‘. RETiry & atonud aeesta consecinle.

3.2.2.5 Stucwura B

incident initial, arfidnd posibilele revuliate. de exemplu, accident sau evitarea acestuin, St mdsurile

3222 Seopual BETA esie de a evs
!

A reprezintd gralic secveniele posibile de evenimenie sialternetivele dupa un

de control implicate in Qecare elapd.

3.3 Cum se combind FTA s ETA In metoda Bow-Tie:
331 Metoda Bow-Tie combind FTA st ETA pentru a crea o imagme completd a niscurilor:
A FUA identificd cauzele unui eveniment eritic, analizand ce ar putea declansa riscul.

disponibile.
. Aceastdt combinatic oferd o metodd vizuald si comprehensivd pentru gestionarea riscurilor,

[

]
LT s

permigdnd planificarea misurilor preventive. peniru o reduce cauzele. si a masurtlor de atenuare,

pentru a limita consecintele.
3.5.3. Formula folositd in aceastd metoda pentru caleularea Riseulut Total poate ft

Riscul Total=Y (Probabilitate» Impact)
unde:
»  Probabilitatea ficcirui scenariu este determinata prin ETA sau FTA,
» Impactul este cvaluat pe baza consecintelor potentiale ale riscuiui.
3.3.4. Bow-Tie este utild pentru vizualizarea tuturor scenariilor posibile asociate unut eveniment si

stabifirea unor masurt de control adecvate pentru fiecare.
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red riscunilor pentr domeniul feroviar, transp

Anexa nr 4 {2 Mewdologia pz‘i’»‘i“d evalua

metroul, metroul usor, monoral st transportului urban, sul

v

1 de patrimoniu, de muazeu sau turistic.

industriale 3i pe cdile ferate cuca

Metodele bazate pe simulare

L. Simularea Monte Carlo

1.1 Simularea Monte Carlo este o tehnicd probabilisticd utilizatd pentru a modela
incertitudinea in procese si pentru a estima probabilitatea unor rezuitate variate.

L.2. Aceasta simulare implicd gencrarea unui numdr mare de scenarii. folosind valou
alealorii pentru variabilele de intrare.

1.3. Pagt In stimularea Monte Carlo:

a) Identificarea variabilelor de risc presupune selectarsa variabilelor cheie care pot influenta
rezultatele;

b} Atrihuirea distributiiior de probabilitate presupune ca fiecare variubila este modelatd cu o
distribufie statistici normald, uniformi, triangulard sau altd variantd, in functie de
comportamentul analizas;

¢) Generarea scenariilor presupunerea generarea unor valori aleatoril pentru fiecare variabild in
baza distributiilor lor i se ruleazi simularea de mai multe ori;

d) Caleularea rezuitatelor presupune determinarea valorilor de iesire pentru fiecare scenariy,

L4, Rezulwaty! final R iptr-o simufare Monte Carlo este adesea caleular ca medie a wiuror
seenaniior simulate. jar formiula de baza esio.

R
B=—0 R,
R N

.y

f-«
ﬂ:

Lng

= N esie numérul de simudari (ieratii),
«  Rieste rezultatul oblinut la fiecare simulare individuala.

tochasticd este folositd pentru & simula procese aleatorii si variabile care varazs in

manis st riscuciior in provese complexe, cum

Aceasta permite evaluarea probabilisticd a perfy

il

ite sistemelor sau comportamentul wilizatorilar,

Utilizat pentre a modela evenlmente rare. cum ar £ defeciiunile
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2 functia da dsnmu{_; de pro ‘m“w; itate pentru iimpul intre evenimente,

e rata de aparitie a evenimentelo

3. Discrete Bvent Simulation - DES

1.1. DES modeleaza sistemele printr-o serie de evenimente care se desfisoard in ordine cronologicd.
3.2. Fiecare eveniment reprezintd o schimbare in starea sistemulul $i este utilizat peniry a ana iza
fAluxul de trafic, intretinerea echipamentelor si alte procese complexe in sectorul feroviar si de

iransport.
3.3. Past principali:
a) Definirea evenimentelor presupune identificarea schimbiérilor de stare relevante, de ex.
sosirea unui tren sau o defectiune a echipamentulul;
b) Stabilirea regulilor de tranzitie presupune definirea conditiilor in care fiecare eveniment are

loc;
¢} Caleulul rezultatelor presupune determinarea timpilor 5i resurselor implicate la flecare
tranzitie.

4. Analiza de scenarii

4.1, Aceastd metoda implicd construirea mai multor scenaril ipotetice, de ex. scenarlu optimist,
pesimist sau realist si evaluarea riscurilor asociate fiecruia.

4.2, Formula de bazi pentru calcuiul rezultatulul mediu al scenaritlor

Ro;ﬂ'amibt - R;;e’ﬁimést. h erlist

i ——
Hpediy = 3

;\:i for

40



Ancxa nr 5 o Motod Cnentru domeniul

merroul. meroul

industriale si pe il

Metodele bazate pe apaliza evenimentelor anferioare

I, Analiza cauzald a mcidentelor evalucazd cauzele fundamentale ale evenimentelor anterioare
pent;‘u a pl’ri'»'CHi Fi‘pr[le'Cﬂ acesiora.

1.1 Analiza ca
circumstanielor care av condus la acesta.

1.2. Folosind metoda .De ce? de $ ori sav diagrama Ishikawa sau Digrama o5 de peste”. analiza

“x

ald identilicd cauzele principale ale unul incident prin evaluarea ctapelor si

z

este de obicei calitativi dar poate It cuantificata atunci cand sunt disponibile date numerice.
£.3. Un caleul pentru frecventa unui tp de cauzd daca un tip de eroare este reeurent inti-o serie de
incidente, se poate caleula astfeh:

Numarul [ncidentelor canzate de eroare
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Riscuri cie med

Plati intarziate & furnizor]

Lipsa programe antivicus

|
i
Riscuride reputatie‘“‘“ . } Riscuri cibernetice
1
i
rd

Livrari Intarziate catre clienti i ~._Sistem informatic nesacurizat

Riscuri tehnice ¢ .7
Specificatii tehnice incomplete - . investitii inadecvate

Deficiente tehnologice s _Deficiente organizatorice

“ Riscuri financiare

Echipamente neomologate #" 777 Lipsa structurilor suport

Metode operationale |~ _ Resursaumand
T Darsonal necalificat

Metode inadecvate
MNeaplicarea standardelor

4 Analiza FTA

4.1, FTA este o metoda grafica care foloseste portile logice AND st OR pentrua ariila modul Tn care
evenimentele de intrare contribuis la un eveniment critic, cum ar fi defeetiunt majore.

4.2 Diagrama incepe cu un eveniment eritic in partea de sus §i se ramificd spre cauzele acestuia.

4.3 Usilitate: este folositd peniru a zdcmnu,a velatiile cauzale si probabilitatea combinatd a unor
defectiuni, fiind potrivitd pentru sisteme complexe.

4.4, Caleul numerie: FTA pOdi&: fnclude valori numerice. cum ar fi probabilitatea fecdnut

Svermieni, PRt i Caiviid Probanlaicd oo a CvenImeiiiun vt
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sS4 Calcul numeric: Ca st FTAL ETA pos

o bazat pe cauze (FTAY s consecinte
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7.4 Detenninarea valorilor numerice: diagrama de Hux este In general calitatha. day poate include

rate de eroars sag durate de ump as

RN RESAT

aciate hecd

agrama matvicei de 2 ﬁimw a riscurilor
A O matrice de evaluare a riscuriior z‘-“pz“zimﬁ grafic riscurile intr-un formal bidimensional,
folosind probabilitaica pe o axa si impactul pe cealaltd
8.2, Ficeare risc este in functie de gravitatea sa.
3

ara

plasat tnir-o celuld a matricet in
Ulitate: m ml\,m oferd o modalilate simpla de a clasifica si prioritiza viscurile. ajutdnd fa
decizia privind masurile de control,

8.4, Determinarca valorilor numerica: iscurile pot fi numeroiate pentru a cateula scorurt de rise, jar
matricea vizualizeaza aceste scoruri inir-o terarhie de riscur

Tabel ne. 1 Matrice de Evaluare a Riscurilor pentry Transportul Feroviar

; | . .l i S P
‘ %iimpam Smm_i‘]ga mpact Mediujlmpact é{uismﬁl' {mpact Lritle
j%""u%;a bilitate Sclyutd | Risc Minim ]gERnc Minor H?‘.isc Moderat | iRisc Semnificat

._J L

M|
: o PRTIY : Y : . IRise e i
Probabilitate Medie [Risc Minor  Risc Moderat lERlsc Major ] Risc Ridicat |
H i . l . N i Ty oqt 1
Probabilitate Rid%sai{a?li{xsc Moderat ;!Rlsc Major  Risc Ridicat ]Rl&. Critic N
H vy it HP s Hoy r I | T
Probabilitate Corta l?\lSL Major jFRisc Ridicat  [Risc Crite |i{m, Extrem |

chnigue - PERT 31 Gantt
pia carea si managementul protectelor complexe

itilor necesare $i tm

‘% 2 Umumrm! Cangt reprezintd grafic durata actlv t intr-o cronologie.

3y
9.3, Utilitaze: aceste diagrame sunt folosite pentru a 1d aniifica rzsmmie de Intarziers gt depdsite &

%rruy”nmiarsi peniru a optimiza alocarea resurselor,
. Determinarsa valorilor numerice: valorile numerice asociate flecdrel activital incl
axeonlio, CosSiun 9 rasurse.

Tabel ny 7 Diavrvama PERT
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